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АДМИНИСТРАЦИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА(город кАспиЙск> рЕспуБлики дАгЕстАн

ПОСТАНОВЛЕНИЕ

" OJ" 2,! 2О24 г г. Каспийск

2. Муницип€lльному бюджетному у{реждению
(Попова м.А.) опубликовать настоящее постановление в
Каспийсю>.

3. Отделу межведомственного взаимодействия и информационной
безопасности администрации городского округа (город Каспийск>
(Муртазалиев о.м.) разместить настоящее постановлени. 

"u 
оф"циЕUIьном сайте

администрации городского округа (город Каспийсю>.
4. Контроль за исполнением настоящего постановления возложить на

заместителя Главы администрации городского округа (город Каспийск>
Мирземагамедова Р.Н.

<Каспий-Медиа>
газете <Трудовой

жэ -lJ2L
о внесении изменений в акту€tлизированную схему водоснабжения и

водоотведения муницип€tльного образования городского округа (город
Каспийск) на период до 20Зб года

в соответствии с Федеральным законом от 06.10.2003 J\b 131-Фз((об общих принципах организации местного самоуправления Российской
Федерации>>, Федер€rльным законом от 07.12.201l J\ъ 4lб-ФЗ <О водоснабжении
и водоотведении>, руководствуясь Уставом, администрация городского округа(город Каспийск) п о с т а н о в л я е т:

l' Внести изменения в актуализированную схему водоснабжения и
водоотведения муницип€lльного образования городского округа (город
каспийск> на период до 2озб года, утвержденную постановлением
администрации городского округа (город Каспийск> от о4.\о.2о2з Jф l40з
<об утверждении акту€tлизированной схемы водоснабжения и водоотведения
муницип€Lпьного образования городского округа (город Каспийск) изложив в
новой редакции, согласно приложению.

А.М. ШерифовВрио Главы городского



Приложение
администрации

"'YТЭttТК"Доz

Изменения, которые вносятся в tктуilлизировЕlнную схему водоснабжения и
водоотведения муницип€lльного образования городского округа (город Каспийск>,

утверждеЕную постановлением администрации городского округа (город Каспийск>
от 04,10.202з J,{b 1403 коб утверждении актуализированной схемы водоснабжения и
водоотведения муниципtlльного образования городского округа (город Каспийск>

Пункт 3.3.9. Сведения о вновь строящихся, реконстУируемых и предлагаемых к
выво,ry из экс[ц/атации объектах централизованной системы водоотведения

проектирование и строительство канализационных очистных сооружений Махачкалинской
агломерации мощностью 150 тысяч кубических метров в сутки (I очередь строительства) ДОкМостоотряд-99>> (госкоrrгракт от 19.12.202з) субподрядчик по проектным работам до ''Май Проект''.зашlючено соглашение межд/ Минстроем России и Правительством Р.щ о реа.гlизации мероприятия от
1 1 ,09 ,202з }lъ 1 1- l 80/С, Принято Распоряжение Правительства Р.Щ от 20.09.202З N! 467-р об 5rтверждениидет:шизированного перечЕя мероприятий. Закпючен договор субподряда на выполнение ПИР.

НачалО смР 01.10.2025, окончание 01.12,2027года, fIланируемый срок проведения IIиР
составJIяет l8 месяцев, Сроки строительства анапогичных соорухений с готовым проектом в иных
субъектах РФ составляют в среднем Зб месяцев.

главой Р,щ направлено обращение в Минстрой России о продлении срока ре:}лизации мероприятия
до декабря 2027 года (письмо от 29.07.2024 Jt{b 29_з0 /27g).

заключено соглаIrIение между Федеральным казначейством и Правительством рд о
предоставJIении СКк от 03,1|,202з Nb 2023-00281.

Существующее положение КОС

канализационные очистные сооруr(ения (кос) расположены южнее Городского округа (город
Каспийсю>, в поселке натерр}rгории Карабудахкентского района, на2,5 км южнее границы Городского
округа (город Каспийск> и в 1 км от берега Каспийского моря, в районе посеJIка Тура.пи-4 (на земельных
}ПrаСТКаХ С КаДаСТРОВЫМИ НОМеРаП,rИ 05:09:000024:98l и 05:09:000024:980). являются объектом
незавершенного строитеJIьства. ФактическУю эксшryатацию КОС, гнс-6 и главного канализационного
коллектора осуществляет Муп <<очистные сооружения канализации гг. Махачкала-каспийск>.

Проектная производI.rгельность КоС составляет 240,0 тыс. куб. м в сутки.

очистные сооружения принимают сточные воды как от Городского округа с вцлригородским
делением ((город Махачка-па)), так и от Городского округа ((город Каспийсю>.

Махачкала - город (с 1844 г.) на юге России, на Кавказе, расположенный на береry Каспийского
моря, Столица Ресггублики ,,щагестан. Третий по численности населения город Северо-кавказского
региона и крупнейший город Северо-кавк{lзского федерального округа. Образует городской округ город
Махачкала, ЯвляетсЯ ядром почти миJIлионной Махачкалинско-Каспийской агломерации.

каспийск - город на юге России, в Ресгryблике rщагестан. Город ресгrубликанского значения,
образует муниципальное образование город Каспийск со статусом городского округа как единственный
населенный rtункт в его составе. Город расположен на береry Каспийского моря, в 14 км от
железнодоРожноЙ станциИ Махачкала. Является сгtугником г. Махачкалы и входит в состав



каспийск - город на юге России, в Ресгryблике ,щагестан. Город ресгryбликанского значениJI,
образует муниципальное образование город Каспийск со статусом городского округа как единственный
населенный ггункт в его составе. Город расположен на береry Каспийского моря, в 14 км отжелезнодоРожпоЙ станциИ Махачка.па. Является сц/тником г. Махачка.гlы и входит в состав
Махачкалинско-Каспийской агломерации.

Канализационные стоки Городского округа с вЕугригородским делением (город Махачкала>
поступают на Кос от главной насосной станции (гнс-6) по двум напорным лселезобетонным
коллекторам диаметРом 1200 мм протлКенностьЮ 16 км, и стаJIьноМу коллектОру диаметром 1000
протяженностью lб км.

каншlизационные стоки Городского округа ((город Каспийсю> поступают на Кос от Гнс по
отводящим KoJUIeKTopaM диааметром 530 мм протлкенностью 2,2 км,

Помимо стоков Городского округа с вЕугригородским делением (город Махачкалlа> и Городского
округа (город Каспийсlсr> у Муп <<очистные сооружения канализации гг. Махачкала-каспийск>
закJIючены договоры на 133 0l5 тыс. куб. м в с)лки, в том числе с:

. оАО <МахачкаЛаводоканал> на 1l2000 куб. м в сугки;
.муП <<ВодоканаЛ> г. Каспийск на 18000 куб. м в сугки;
.АО <Аэропорт Махачкалa>) на 1200 куб. м в сугки;
.Санаторий к,Щагестан> на З00 куб. м в сугки;
.ФгБУ (IIЖКУ) (военная часть) на 1350 куб. м в сугки;
.ФгкУ <Пограничное упрtlвJIение ФСБ> на 165 куб. м в сугки.

В 1978 г, было начаЮ строительство КоС мощностью |22,5 тыс. мЗ/суг. по проекту,
разработанному в конце 60-х гг. процшого столетия в соответствии с генеральным планом г. Махачкалы.
ПерваЯ очередЬ была введена в эксtrrЦ/атациЮ в 1980 г. в составе след/ющих сооружений:

-приемная камера;

-решетки (3 шт.);

. песколовки (4 шт.);

. первичные отстойники (2 шт.);

. аэротенки (2 шт.);

. насосные станции сырого осадка и внугришIощадочная;

. вторичные отстойники (2 шт.);

. воздJrхо.ryвно-насоснtu станция;

о хJIораторнtlя и конгактный колодец.

состав сооружений второй очереди (незавершенное строительство) приведен ниже:
. приемная кап,rера;

. решетки (3 шт.);

. песколовки (4 шт.);

. первичные отстойники (6 шт.);

.:lэротенки (4 шт.);

. насосная станция избьrгочного активного ила;

. вторичные отстойники (6 шт.);



о контактный резервуар.

Рис. 1.1 Общая схема КОС гг. Махачкалlа-

Приемная камера Приемная камера
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Решетки

песколовки

Первичные отстойники и насосн€ш станция
сырого ос4дка.

песколовки

Первичные отстойники и насосная станция
сырого осадка.

Аэротенки Аэротенки

первой Здание решеток второй
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Вторичные Вторичные

коrrгактный

Сооружения КОС гг. Махачкала-

Лоток

Рис.

по информации из схемы водоснабжения и водоотведения городского округа (город Каспийсо в 2020
году В рамках государственного коЕгракта от 14 мая 2020 г. Ns гк-67, закJIюченного между гку рД к,,Щирекция
единогО государстВенногО заказчика-ЗастройщиКо (ГКУ (ШЗЗ)) и ФГУП кГВСУ NЬ 4>, и договОра М 476 ме}qдуФгуп (гвсу }lb 4) и ооо ксоюзrщонстоь было проведено обследование объектов незавершенного
строительСтва главнЫй канализационныЙ коллекюР и очистные сооружения кан:UIизации. Итоги обследования
пок€вали след/ющее. По результатам обследованиrI сделаны след/ющие выводы:

1, СостоянИе основных технологических элементов КОС оценивается от ограниченноработоспособного доаварийного (в основном), У коС отсутствуют санитарные зоны, предусмотренные постаноыIением
Правительства РФ от З марта 2018 г. Ng222 <об угверждении Правил установления санитарно-защитных зон и
использования

земельныХ участков, расположенных в границах санитарно-заrrlитных зон>. Восстановление санитарно-
защитныХ зон в гранИцах действУющиХ коС невоЗмокнО (т.к. для этого потребуется снос жиJIых строений вдоль
южной границы Городского округа (город Каспийсю>.

2, Сущ","ующие КОС нарушают санитарно-гигиенические нормы по выбросам в атмосферу. Днализ
расчетов загрязнения атмосферного воздд€ от Кос показал, что концеrпрации загрязняющих веществ,
поступающих в атмосферный воздл( от Кос, превышают гигиенические нормативы П,щк загрязняющкх веществ
в атмосферном возд,хе населенных мест и не соответств)лот гигиеническим требованиям к
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обеспечению качества атмосферного воздrха населенных мест (рис. 1.2). Так, на

границе жильtх строений при нормативе 0,8 ПlК существующий уровень - 2,6 пдк.

Рис. 1.4 Зоны по ГI!Щ загрязняющих веществ в атмосферном воздд(е.

технологпческое оборудование Кос находится в аварийном состоянии:

дllя обеспечения гигиенических нормативов пдк загрязЕяющrх качества на границе
нормируемых зон (границе садовых 5rчастков, границе санитарных защитных зон) необходимо
выполнить следующие мероприятия:

предусмотреть новое строrгельство Кос со смещением на юго-восток от дачных участков и вывод
из эксшIуатации существующшх КОС;

отказ оТ использов:lния иповЫх площадок, основного вкJIадчика в загрязнение атмосферного
воздrха;

Рис. 1.З Граница сани:гарных зон КоС гг. Махачкала-Каспийск.

йr]



новое строительство узJIа обработки осадка;

для обеспечения гигиеншlеских нормативов ПrI|щ следует организовать сбор возд5rха со здания
РеШеТОК, ПеСКОЛОВОК, ПеРВИЧНЫХ ОТСТОЙНИКОВ, УЗJIа ОбРаботки осадка и отводом на газоочистные
установки.

1,1 Требования к очищенным сточным водам: текущие и порспективные/проекгные

Щех очистных соор)Dкений канализации муП <<очистные соор)Dкения канализаrIии гг. Махачкала-
Каспийск> относится к объекry I категории негативного воздействия на окружаюц{уо среду. Код объекта
мз-0l05-000842-п.

В соответствиИ с ПостаноыIением Правительства от 15.09.2020 г. мl4з0 и, исходя из
среднесуточного объема сточных вод, объект технологического нормирования Муп кочистные
сооружения кан:UIизации гг. Махачкала-Каспийсю> относится (крупные очистные к категории
соор)Dкения).

СогласнО данныМ государстВенногО водногО реестра Западное Каспийского моря, побережье
прилегающее к территории Ресгryблики ,ЩагестаЕ южнее Турали-4 относится к Западно- 

г.Каспийскому бассейновому окруry-07, код гидрографической единицы - 07.0з.00, код
водохозяйственного rIастка - 07.0з.00.00З - реки бассейна Каспийского моря от юго-восточной границы
бассейна р. СулаК до северноЙ границЫ бассейна р. Сапryр.

Сброс сточных вод осущестыuется в акватории Каспийского моря с координатами т. l - 42о5з,2l,,
с,пl,,47"4l'42"в,д.нарасстоянииотберега-2,4кмит.2 -42"52,48"с.ш.,47О41,27"нарасстоянииотберега
l,б кМ двумя глубоководными выпуска},rи, расстоянием межд/ lOM. Глryбина моря в месте сброса
составляет l2,0 м при среднемноголетнем уровне моря миtIут 28 м. БС. Осуществление сброса сточных
вод с использованием след/ющих водоотводящих сооружений: гrryбоководные рассеивающие выгryски
диаметром 1500 мм протяженностью 2,4 км. и 1,б км..Щлина рассеивающей части - 12 м., количество
отверстий диаметром 1000 мм. по б шт.

каспийское море В месте расположения очистньtх сооружений канализации гг. Махачкала и
КаспийсК относитсЯ к категорИи Б по шlассификацию водных объекгов для технологического
нормирования сбросов сточных вод централизованных систем водоотведения поселений.

в таблице 2.11 приведены целевые значения технологических пок&tателей качества сточных вод
для цеха муП <<очистные соорул(ения канаJIизации гг. Махачкала-Каспийсю>l.

I 
.Щля очисТных сооруЖений цеrrгР:шизованных систем водоотведения поселе ний или городских

округов, предназначенньrх для очистки смешанных (городских) сточных вод при сбросе в водный объект
категориИ Б (в соотвеТствиИ с ПостаноВлением Правlтгельства РФ от l 5 .09.2020 Nь 1 43 0 <Об угвержлении
технологиЧескиХ показателей нашIучшиХ доступных технологий в сфере очистки сточных вод с
использованием центРаJIизованнЫх систеМ водоотведения поселений шlи городских округов>).

таблица 1,1,1, Щелевые (проектные) значения технологическшх показателей качества очищенных
сточных вод.

Ед. изм. Значение

мг/л l0
мг/л 8

мг/л 40
Азот аммонийных солей

Азот нитратов
мг/л 1,0

мг/л 9,0
Азот нитритов мг/л 0,1

Фосфор фосфатов мr/л 0,7



требования к санитарно-микробиологическим и паразитологическим показателям качества
ОЧИЩеННЫХ СТОЧНЫХ ВОД ПРИНЯТЫ В СООТВеТСТВИИ С требовануями СанПиН 1.2.З6852021 Таблица 3.9 и
приведены в таблице 1.1.2.

таблица 1,1.2. Требуемые микробиологические и парапитологические показатели очищенных
сточных вод.

Показатель по видам организмов Ед. изм. Значение
обцrие колифопмные бактепии KOE/I00 см] <500

lермотолерантные бактерии колиформные бактерии не более KOE/IOO смз <100
Е. coli KOE/IOO см] <1 00

нпи

KOE/IO0 смз <1 00
БоЕ/l00 смз <l00

опр. в 1 дмЗ отсJлствие
tJОзбудители кишечных инфекrlий випчснпй опр. в 10 дмЗ отс]лствие

цисты
опр. в 25 дм] отсугствие

l Поlrпение технологических исходных данных
Расчет прогнозной численности населения.

В основе расчетногО определенИя пр!r:гока лежиТ прогноЗ численносТи населенИя, которое булет
обеспечено услуга]\,rи водоотведения. Расчет прогнозной численности населения на 20зб г. приведен в
таблице 2.1.

таблица 2,1, Расчет прогнозной численности населения Махачкалинско-каспийской агломерации
на 20Зб г.

численность населения
г. Махачкалы без

прилегающих
по данным переписи
населения в 20l0 г.

тыс. чел. 572,076

Перепись населения 2010 г.
численность населения
России, федеральных
округов, субъектов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных tý/нктов,
сельскI{х населенных
пункгов - районных
центров и сельских

населенных rtункгов с
населением 3 тысячи

человек и более.

численность населения
г. Махачка-гlы с
прилегающими

поселками по данным
переписи населения в

2010 г. l

тыс. чел. 696,885

Перепись населения 2010 г.
численность населения
России, федера.гlьных
округов, субъектов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных пунктов,
сельских населенных
пунктов - районных
центров и сельских

населенных rtунктов с



населением 3 тысячи
человек и более.

численность населения
г. Каспийск по данным
переписи населени.я в ,

2010 г. l

тыс. чел. l 00,1 29

Перепись населения 2010 г
численность населениrI
России, федеральных
округов) субъектов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных пункгов,
сельских населенных
гryнктов - районных
цекгров и сельских

населенных ttунктов с
населением 3 тысячи

Ifепппсr и бпrоо

численность населения
г. Махачка.пы без

прилегающих поселков
поданным переписи 

,

населения в 2020 г. l

тыс. чел. 62з,254

llерепись населения 2020 г
численность населения
России, федеральных
округов, субъектов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных пунктов,
сельских населенных
IIунктов - районных
цеЕгров и сельских

населенных гryнктов с
населением З тысячи

человек и более.

численность населения
г. Махачкалы с
приJIегающими

поселками по данным
переписи населениrI в

2020 г.

тыс. чел. 759,405

Iерепись населениrI 2020 r
численность населения
России, федеральных
округов, субъекгов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных пунктов,
сельских населенных
пунктов - районных

центDов
и сельских населенных
пунктов с населением 3
тысячи человек и более.

численность населения
г. Каспийск по данным
переписи населениrI в

2020 г.

тыс. чел. l21,140

Перепись населения 2020 г.
численность населениrI
России, федеральных
округов, субъектов

Российской Федерации,
районов, городских

населенных пунктов,
сельских населенных
гtунктов - районных 

llIeHTnoB и сепьскDтY l

Ежегодный
среднегодовой прирост
численности населения

г. Махачкала без

% 0,870



Ежегодный
среднегодовой прирост
численности населения

г. Махачкала с
_прилегаюшими

% 0,870

Ежегодный
среднегодовой прирост
численности населения

% 1,930

Прогнозное население
г. Махачкала без

приJIегающих поселков
тыс. чел. 7l5,908

Прогнозное население
г. Махачкала с
прилегающими

тыс. чел. 872,299

Прогнозное население
г. Каспийск в 2036 г. тыс. чел. |64,482

Общее прогнозное
население

Махачка-гlинско-
каспийской

тыс. чел. 10з6,781

исходные данные по гидравлической нагрузке

СреднесугОчное (за гоД) уделЬное водооТведение бытовых сточных вод от жилых зданий,
оздоровIr:гельных и рекреационных объектоВ поJцлено по прогнозу расчетньtх значений этого показателя
за периоД 2018-202З гг. Расчетные значения удельного водоотведения за период 20|8-202з гг. получены
исходя из:

-фактичного притока сточных вод на очистные сооружения канаJIизаци.иза2018-2023 гг.;
-дина]uикИ роста населениJI по результатам переписи населения за 2 0 1 0 r . и 2020 r .;
-степени канаJIизования по дilнным схем ВиВ г. Махачкала и г. Каспийска;
-удельногО водоотведения неканаJIизованного населения в размере 25 л/ чел. в сутки;
-расход сточных вод от промышленности, предприятий сферы торговJIи, услуг в размере

80Z согласно п.5.1.5 СП З2.1З3З0.2018;



_ расход сточньгх вод от неJлтенных притоков от абонеrrтов в размере бОlо согласно п.5.1.5 СП
32.13ЗЗ0.20l8;

- расхоД сточныХ вод от неорганизованный приток (поверхностные, инфильтрационные и дренx2кныеводы) в размере бо% согласно п.5.1.5 сп 32.1з3з0.2018.

Результаты расчета удельного водоотведениJI бытовых сточных вод от жилых
оздоровительньtх и рекреационных объектов за периоД 20|8-202з Гг. приведены в таблице2.2.

Таблица 2,2, Результаты расчета удельного водоотведения бытовых сючньrх вод от жиJIых зданий,оздоровительньгх и рекреационных объектов за период 20 1 8-202З гг.

зданий,

показатель Ед. изм. 2018 г. 201 s 2020 г. 202| г. 2022 г. 202З г.Ежегодный среднегодовой
прирост численности

населения г. Махачкала без
прилегающих поселков

% 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870

D;KеI tlдныи среднегодовой
прирост численности

населения г. Махачкала с
прилегающими поселками

% 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870

Ежегодный среднеЪдовой
прирост численности
населениrI г. Каспийск

% 1,930

бl2,549

1,9з0

бl7,878

1,9з0 1,9з0 1,930 1,9з0

Прогнозное ,асе"ен"е.
махачкала без

прилегающих поселков в
расчетном году

тыс. чел. 62з,254 628,676 бз4,145 бз9,662

Прогнозное насЙ""е..
Иахачкала с прилегающими
lоселками в расчетном го]тч

тыс. чел. 746,з61 ,752,855
759,405 ]66,0Il | 7,72,676 779,398

Прогнозное население г.
Каспийск в расчетном году тыс.чел. ll16,595 12з,478 l21,140 12з,478 l25,86l l28,290

Общее прогнозное
население Махачкалинско-

Каспийской агломерации на
202З г.

тыс. чел. 862,956 876,ззз 880,545 889,489 898,537 907,688

Прогнозная степень
кана"лизования населения г.
Махачкала в расчетном годч

% 71,80 74,з0 75,1 5 76,00 ,76,85 ,l7,]0

Прогнозная степень
канuшизованиrl населения г.
Каспийск в расчетном году

% 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

Общее прогнозное
канализованное население г,

махачкала без
приJIегающих

поселков в расчетном годч

тыс. чел. 4з9,810 459,08з 468,з75 47,1,79з 487,з40 497,0|1

Общее прогнозное
канzшизованное население г.
Махачка.па с прилегающими
поселками в расчетном году

тыс. чел. 5з5,887 559,з7l 570,692 582,1 68 59з,80l 605,592

Общее прогнозное
канализованное население г
Каспийск в расчетном году

тыс. чел. 58,297 61,7з9 60,570 6|,]з9 62,9з0 64,\45

Общее прогнозное
канilлизованное население

махачкалинско-каспийской
агломерации в расчетном

цоду

тыс. чел. 594,1 84 621,110 бз1,262 64з,907 656,7зl 669,7з7

uоцее прогнозное
тыс_ чеп 1) ,71о Q 7оý о?п сл ооa



махачкала без
приJIегающпх поселков на в

расчетном году
Общее прогнозное
неканализованное

население г. Махачкала с
прилегающими поселками

_ на в расчетном году

тыс. чел. 210,474 19з,484 l88,71з 1 83,843 l 78,875 l7з,806

Общее прогнозное
неканализованное

население г. Каспийск в
расчетном году

тыс. чел. 58,298 б1,7з9 60,570 61,7з9 62,9зl 64,145

Общее прогнозное
неканализованное

население Махачкалинско-
Каспийской агломерации в
_ расчетном году

тыс. чел. 268,772 255,22з 249,28з 245,582 241,806 2з7,95л

Фактический приток
сточных вод в расчтеном

году
тыс. мЗ/с5rг. l30,500 l30,700 l32,500 l lз4,800 1з7,100 1з7,200

Количество сточных вод от
предприятий сферы

торговли, услуг и местной
промышленности.

% 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0

Неlчтенные расходы,
вкJIючающие в себя во.ry,

поступивцц/ю от абонентов,
имеющих незаконные
врезки, занизивших

водопотребление, имеющих
не)лтенные артезианские

сква)кины и т.д.

% 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Неорганизованный приток
(поверхностные и
дренажные воды).

% 6,0 6,0 б,0 6,0 6,0 6,0

Расход сточных вод от
населения тыс. мЗ/суг. l08,8 108,9 l l0,4 l|2,з ll4,з ll4,з

Расход сточных вод от
неканализованного

населения в расчетном годч
л/чел в суг. 25 25 25 25 25 25

Расход сточных вод от
неканаJIизованного

населения в расчетном году
тыс. мЗ/сlrг. 6,7 6,4 6,2 6,1 6,0 5,9

Расход сточных вод от
канализованного населения
_ в расчетном году

тыс. м]/суг. 102,0 102,5 104,2 |06,2 108,2 108,4

Удельное водоотведениrI
бытовых сточных вод от

жилых зданий,
оздоровительных и

рекреационных объектов

л/чел в суг. 171 ,,| l 65,1 165,0 l64,9 l64,8 lб1,8

В период с 2018 по 202З гг. удельное водоотведения бытовых сточньtх вод от жилых зданий,
оздоровительных и рекреационных объектов в среднем (линейная аппроксимация) ежегодно снюкалось на
1,4 ,п/чел, в сугки, Это соответствуеТ общеЙ тенденции снюкения водопотребления, характерной для
поселений РФ, При сохранении тенденции снI,Dкения удельного водоотведения (принимtlя во внимание
возмокное замедпение темпов снижения) можно с определенной долей уверенности прогнозировать
снюкение этого показатеJtя до 150.п/чел. в сутки к 20Зб г.



СООРУЖеНИЯ МаХаЧКаПИНСКОЙ аГЛомерации (1 очеред ъ) на2озбг. приведены в таблице 2.з.
таблица 2,з, Расчетное среднесуточное (за год) постушIение сточных вод на канализационныеочистные сооруя(енИя Махачка.ПинскоЙ агломерации (l очередь) на 2036 г.

показатель Ед. изм. Значение обоснование Примечанияrlрur,нозное население г.
Махачкала без прилегающих

поселков в 20Зб г
тыс. чел. 715,908

rlрогнозное население г.
Махачкала с прилегающими

поселками в 20Зб г.
тыс. чел. 872,299

Прогнозно",rа"БЙ"" 
".Каспийск в 2036 г. тыс. чел. 164,482

общее про""БнБ нйеrе"ие
махачка-гlинско-каспийской

агломерации на 20Зб г.
тыс. чел. l0з6,781

Прогнозная степень
канализования населениJI г.

махачкала
% 77,9

Согласно прогнозу
доступности

водоотведениJI дIя
населения из схемы

ВиВ.Прогнозная сrЙ""u
канализованиrI населения г.

Каспийск
% 77,9

Принято
аналогичного г.

Махачкала.Общее прогнозное
канализованное население г.
Махачкала без прилегающlтх

поселков на 203б г.

тыс. чел. 557,692

Общее прогнозное
канализованное население г.
Махачкала с прилегающими

поселками на 20Зб г.

тыс. чел. 679,520

общее прогнозное
канаJIизованное население

г.
Каспийск на 2036 г.

тыс. чел. 128,1зl

Общее прогнозное
кан:шизованное население

махачкалинско-
Каспийской агломерации

на 20Зб г.

тыс. чел. 807,65l

uощее прогнозное
канаJIизованное насеJIение

г. Махачкала без
прилегающих поселков на

20Зб г.

тыс. чел. 158,2l б

Общее прогнозное
неканализованное

население г. Махачкала с
прилегающими поселками

на 20Зб г.

тыс. чел. l92,779

Общее прогнозное
неканаJIизованное

население г. Каспийск на
2036 г.

тыс. чел. з6,з51

uощее прогнозное
неканаJIизованное

население Махачкалинско-
Каспийской агломерации

тыс. чел. 229,1з0



Удельное "оББiйййбытовых сточных вод от
жилых зданий,

оздоровительньtх и
рекреационных объектов

л/чел в сут. l50,0

l21,148

Суммарное прогнЙнБ
среднесугочное (за год)

водопотребление на
хозяйственно-питьевые

нужды населения
агломерации на 20Зб г

тыс. мЗlсуг.

I\оJIичество сточных вод от
предприятий сферы

торговли, услуг и местной
промышленности. 

l

% 8,0 п.5.1.5 СП
з2.13зз0.20l8

Неl^rтенныJрffiы,
вкJIючающие в себя во.ry,

поступивцrуIо от
абонентов, имеющих
незаконные врезки,

занизивших
водопотребление,

имеющих не)rчтенные
артезианские сквtDкины и

т.д.

% б,0 п.5.1.5 СП
32.1зз30.2018

Неорганизованньй rrрlл.гок
(поверхностные и
дрен.Dкные воды).

% 6,0 п. 5.1.5 СП
32.13330.20l 8

Расход сточньrх 
"од 

о,
неканализованного

населениJI
л/чел в суг. 25,0

Расход сточн"l* 
"од 

от
неканализованного

населениJI
тыс. мЗ/с5rг. 5,7

Общее среднее за год
поступление сточных вод

на КоС
тыс. мЗ/с5rг. 150,0

МаксималЬный расчетный сугОчный прrГок1 сточных вод Q d mах на очистные сооружения
определен, как произВедение среднесугочного (за год) расхода значение коэффициента с5rгочной

з l. 13зз0.202l,

постуIшенИе неорганИзованногО притока в сиJIьные ливни и паводки. ,Щанный коэффициенг
неравномерности, принятого равным 1,2

и на дополнитsпьный коэффициент неравномерности,

СОгласно СП 1^lrгывающий

принят равным 1,3.

Сугочный расхоД 85-го процентиJIя Р765 приrrят равным 0,8 от Q а^*.
l Максималrьный суточный приток и сугочный расход 85-го процеЕгиля определены расчетнымгryтем по причине отс)пствия необходимого массива данных по расходам сточных вод для статистической

обработки.

значение часового коэффициента неравномерности прrrгокаl принято в соответствии с Сп31,133з0,202l, с умножением поJýленного значениrI на дополнительный коэффициент неравномерности,
)л{итывающий неорганизованный пDиток в системч Rоп.lrtтрепёцuс п^чпаь



Kfi : umax. PTax'K-add,

где:

Оиат - КОЭффициент, r{игываюЩий степенЬ благоустройства зданий, режим работы предприятий иДругие местные условиrI; принят равным 1,2;

'о"*r"ffi;J]Ъ1**ИеНТ' 
ПРИНИМаеМЫй В Зависимости от численности обс.rrуживаемого насеJIениJI;

kadd - дополнительный коэффициеtп неравномерности, rrиты*лющий неорганизованный приток всистемУ водоотведения дождеВых и дрен{Dкных вод; прияIrг равным 1,3.
максимальный часовой расход определен как произведение среднесJдочного расхода
в сугки максимального при:гока на максимальное значение

коэффициента часовой неравномерности:

Qd mах,,

Qb max =24 ^h

МаксимапЬный часовОй расхоД в сугки притока 85-го процентиJIя определен как произведsниесреднесутОчногО расхода в сутки при:гока 85-го процентиJIя на максимаJIьное значение коэффициентачасовой неравномерности:



!ополнительная объемная нагрузка от возвратньж потоков KQ zесреd приЕята, как 2,0% согласно
рекомендаЦиям, приведенныХ в изданиИ кРасчеТ и технолоГическое проекгироВание процессов и сооружений
УДаления азота и фосфора из городских сmчных вод)), авторы {.А. .Щанилович и А.Н. Эпов.

РезультатЫ расчета исходных данныХ по гIцравлической нагрузке приведены в таблице 2.4.
таблица 2.4. Результаты расчета исходных данных по гидравлической нагрузке.

Пок Ед. изм. Значение обоснованиеCne Примечания
тыс. м3lсуг. l50,0

коэФфициент с5rгочной
неравномерности
водопотреблениrI,

)литывающий уклад жизни
населения, режим работы

предприятий, степень
благоустройства зданий,

изменения водопотребления

|,2 п. 5.2 СП 31 .l Ззз0.202l

по сезонам года и дням
НедеЛИ, К"1",,о.

,Щополнительный
коэффициекг

неравномерности,

rIитывающий посryпление
неорганизованного притока в

сильные ливни и паводки.

1,з г.3.2 сп 32.13зз0.2018

Сугочный коэqбицие"т
неравномерности К"1" 

"u*",
1,56

Сугочный коэффЙциент
неравномерности К.1" 

"nn,
0,80 п. 5.2 СП 31.1з3з0.202l

Часовой коэффициеrrга
неравномерности притока

К""" 
"u*"

1,3 8

п. 5.2 СП
3 l. 13330.202 1.г.3.2 сп
з2.1з3з0.20I 8. а.о*= 1,2;
P.u*:1 ; дополнительный

коэффициент
уrитывающий

неорганизованный
приток в систему

водоотведения

цождевых и дренажных
вод = 1,15. 

]Часовой коэффициента
неравномерности притока

K""","nn
0,50 п. 5.2 СП з|.lЗзз0,202l

a-in:Or5] О,пiп:l.
Общий коэффицинт

неравномерности Коо* 2,15
Максимальное q.гочное
водоотведение в сухую

погоду.
тыс. мЗ/сут. 180,0

Максимальный расчетный
притокнаКОС на2OЗб г. при

СИЛЬНЫХ ЛИВНJIХ.
тыс. мЗlс5r-г. 2з4,0

Минимальный расчетный
приток на КОС на 2036 г. тыс. мЗlс5rг. 120,0

Сугочный расход 85-го
процентиля тыс. мЗ/суг. l87,2

Согласно

рекомеtцациям
приложения Г3 СП

32.1ззз0.20l8,
сугочный расход 85-го

процентиля (l57o



как 0,7-0,8 от
максим{!JIьного

суточного расхода.
Принято значение 0,8.

максима.пьный часовой
Dасход

мз/ч 1 з455

минимальный часовой
Dасход

мз/ч 2500

максима.гlьный часовой
приток в с)лки с притоком

l5-й обеспеченности

?,м,/ч l0760

Объемный расход
возвратных потоков от

процессов обработки осадков
% 2,0

<Расчет и
технологическое
проектирование

процессов и
сооружений уда:tения

азота и фосфора из
городских сточных
вод), авторы.Щ.А.

Данилович и А.Н. Эпов.
Общее среднее за год

поступление сточных вод на
КОС с )летом возвратных

потоков

тыс. мЗ/суг. 15з

Сугочный расход 85-го
процентиля с )летом

возвратных потоков с }лrетом
возвратных потоков

тыс. м3lсуг. 191

максимальный часовой

расход учетом возвратных
потоков

м3/ч 13б10

минима.гlьный часовой

расход учетом возвратных
потоков

мЗ/ч 2600

максима.пьный часовой
ПРИТОК В С)ЛКИ С ПРIЛТОКОМ

l 5-й обеспеченности rrетом
возвратных потоков

м3/ч 1 0920

l Часовой коэффициент неравномерности притока поJг}п{ен расчетным rгугем по причине недостаточной

достоверности часовых расходов, поJцленных от с.lгухбы эксшц/атации - изменение значений расходов в течение

с)лок не имеет характерных )лренних и вечерних пиков водоотведения, а также снижения водоотведения в

ночные часы.

Исходные данные по нагрузке по загрязняющим веществам и их концентрациям.

В целях верификаuии поJryченных данных по концентрациям загрязняющих веществ сопоставJIены

соотношения значений 85-го процентиля концентраций загрязняющих веществ (ХШOБПК5, взвешенные

вещества/БПКs, БПКs/общий азот, БПКs/фосфор общий) с соотношениями этих показателей согласно разле;ry Г.3.

В качестве критерия, указыв€lющих на низкую достоверность данньж использоваJIись значигельные (свыше 40%)

расхождения между указанными соотношениями концентраций загрязняющих веществ по данным

производственного конlроля и по Г.3.

В таблице 2.5 представ.lrены соотношения значений 85-го прочентиJIя концешраций загрязняющих

веществ.



ТабЛИЦа 2,5, СООТНОШеНИЯ ЗНаЧений 85-го процентиля концекфаций загрязняющих веществ.

БПКs/NЬо,. БПКs/Р"о., ХПЮБПКs взвешенные
веществлпкsФяrтrдrrап--о

1 1,6(отношениJI значений 85-
го процентиля)

18,з 2,9 7,4

Согласно ГJ
спз2.13330.2018 5,1 з7,2 2,0 1,1
Откгlонение, О% l27 -51 46 28

Соотношения ХПIOБПКs, БПКs/общий азот, БПКs/фосфор общий отличЕtются от соотношенийзагрязЕяющих веществ, приведенных в разделе г,з сП з2.1ззз0.2018, более, чем на 40Оlо, ЧТо говорит онедостаточной достоверностью данных производственного контроля загрязненности поступающих сючных вод.Кроме этого, отсугствуЮт данные по конкреТным дн,IМ обора проб, с предоставлением только декадныхрезультатов анализов.

в связи с недостаточным количеством информации и недостаючной достоверностью данныхпроизводственного коЕгроля массовые нагрузки и концеЕграции сточных вод пол)лены расчетным п)лем.
общая расчетная нагрузка по загрязняющим веществ€lп{ определена как сумма нагрузки от жителей инагрузкИ от сферЫ торгоыIи, услуг, местной промышленности и неучтенных притоков, а также вцлренних

рециркуляЦионныХ потокоВ на очистнЫх соорухеНиях. РасчеТную нагруЗку по загрЯз}UIюще}ry веществУ ХХ Вуу
4, (трактуепц/ю каК величинУ 85-го процеrrгиля) следует определять по формуле:

Вхх dim: Вх hab + ZB хх i * ZBxx rес,
где:

Вх поъ - нагрузка от жлrгелей, кг/суг.;

ZByy i - суммарн:ля нагрузка от предприятий сферы
не)лтенных притоков, кг/суг. ;

ZB."'. rec - СУММаРн.я нагрузка от возвратных потоков на очистньIх соор)Dкениях.
Нагрузка от жителей определена по формуле:

Bxbab=Nbxx

где:

,лу - эквивалентная численность жи:гелей населенного пункта с )летом, что количество загряз}шющихвещестВ от населенИя, проживающегО в неканаJIИзованныХ районах, составJIяет 40Yо ОТУДельной нагрузки;
блл - УДельная нагрузка по загрязняющему веществу от одного житеJIя.

Нагрузка по загрязЕяющим веществам сточных вод от предприятий сферы торгоыIи, услуг, местнойпромышленности и неrrгенных притоков принята равной:
8,0Уо - ДЛя сточных вод от предприятий сферы торговли, услуг, местной
промышленности;

6,0Уо - ДJIЯ Irе)ЛТеННЫХ РаСХОДОВ.

массовые нагрузки от возвратных потоков Воrrrбыли рассчитаны след/ющим
образом:

торговли, услуг, местной промышленности и



Кд4zеС - ДОПОЛНИТеЛЬНаЯ НаГРУЗКа ПО ЗаГРЯЗНЯЮЩИМ ВеЩеСТВаМ, О/о, ПО ДаННЫМ, ПРИВеДеННЫМ В ИЗДаНИИ

(Расчет и технологическое проектирование процессов и сооружений удаления азота и фосфора из городских

сточных вод)), авторы Д.А. .Щанилович и А.Н. Эпов.

Расчетные концекграции загрязняющих веществ определены ttугем деления поJtrIенной суммарной

нагрузки по загрязняющему веществу ХХ на величиrту Qавs.

Соотношение БIIК5/общий азот для расчета процесса дени:грификации принято, как 0,85.

Результаты расчетов нагрузок по загрязЕяющим веществам и шх концентраций приведены в таблице 2.6.

ТабЛИЦа 2.6. Результаты расчетов нагрузок по загрязняющим веществаJ',r и lTx концентраций.

показатель Ед. изм. Значение обоснование примечания
Общее прогнозное

канализованное население
тыс. чел. 807,7

махачкалинско-каспийской
агломерации на 20Зб г.

Общее прогнозное
неканализованное население
махачкалинско-каспийской

агломерации на 20Зб г.

тыс. чел. 229,1

эквивалентной численность
жителей (Э.DК) по нагрузке от

населения.
тыс. ЭtDК 899,0

С 1"reToM примечания 2
таблицы Г.l сп

32.|ЗЗЗO.Z01 8 (количество
загрязняющих веществ от
населениJt, проживающего

в неканшIизованных

районах, доttускается
)литывать в размере от
ЗЗYо до 80Оlо табличных

значений соответственно).
Принято значение 400lо.

взвешенные вещества г/суг. на ЭЧ)К 67,0
Таблица Г.l СП
з2.133з0.20l 8

БПК5 неосветленной жидкости г/суг. на ЭЧЖ б0,0
Таблица Г.1 сП
з2.1з330.2018

хпк г/суг. на ЭЧК 120,0
Таблица Г.l СП
з2.1зз30.2018

Азот общий г/суг. на ЭtDК ll"7
Таблица Г.1 сП
з2.1зз30.201 8

Азот аммонийных солей г/суг. на ЭrDК 8,8
Таблица Г.1 СП
32. l33з0.2018

Фосфор общий г/суг. на ЭЦК 1,8
Таблица Г.l СП
32.13330.2018

Фосфор фосфатов Р-РО4 г/суг. на ЭЧ)К 1,0
Таблица Г.1 СП
32.133з0.20l8

Нагрузка от жlтгелей по
взвешенным веществам кг/сут. 602зз

Нагрузка от жителей по БПК5
неосветленной жидкости кг/суг. 5з940

Нагрузка от жrгелей по ХПК кг/суг. l 07880
Нагрузка от жrгелей по а:}оту

общему кгiсуг. l05l8

Нагрузка от жителей по азоту
аммонийных солей

кг/суг. 7911

Нагрузка от жрlтелей по

фосфору общему кг/суг. l618

Нагрузка от жлл,гелей по
фосфору фосфатов Р-Ро4 кг/суг. 899

Нагрузка по взвешенным По.lгучено по



промышленности и неучтенных
расходов.

соответствии с

п. 5.1.5. к
нагрузке от
жителей.

Нагрузка по БПК5 от
предприятий сферы торговJIи,

услуг, местной промышленности
и неучтенных расходов.

кг/суг. ] 551,6

Нагрузка по ХПК от
предприятий сферы торговли,

услуг, местной промышленности
и неучтенных расходов.

кг/суг. l5 l0з,2

Нагрузка по азоту общему от
предприятий сферы торговли,

услуг, местной
кг/суг. l4,12,6

промышленности и не)лтенных
расходов.

Нагрузка по азоту аммонийных
солей от предприятий сферы

торговJIи, услуг, местной
промышленности и

неччтенных Dасходов.

кг/суг. l l07,6

Нагрузка по фосфору общему от
предприятий сферы торговли,

услуг, местной промышленности
и неччтенных Dасходов.

кг/суг. 226,5

Нагрузка по фосфору фосфатов
от предприятий сферы торгоыIи,
услуг, местной промышленности

и неучтенных расходов.

кг/суг. l25,9

Общая нагрузка по взвешенным
веществам

кг/суг. 68665,6

Общая нагрузка по БПК5
неосветленной жидкости

кг/суг. бl491,6

Общая нагрузка по ХПК кг/суг. 12298з.2
Общая нагрузка по tвоту

общему
кг/суг. 11990,9

Общая нагрузка по азоту
аммонийных солей

кг/суг. 9018,8

Общая нагрузка по фосфору
общему

кг/суг. |844,7

Общая нагрузка по фосфору
фосфатов Р-Ро4 кг/суг. \024,9

Сугочный расход 85-го
пDоцентиля

тыс. м3/суг. |87,2

взвешенные вещества мг/л з66,8
БПК5 неосветленной жидкости мг/л з28,5

хпк мг/л 657,0

Азот общий мг/л 64.|

Азот аммонийных солей мг/л 48.2

Фосфор общий мг/л 9.9
Фосфор фосфатов Р-Ро4 мг/л 5.5

эквивалентной численность
жителей (ЭЧЖ) по общей

нагDчзке.
чел. |024,9

.ЩополнительнаrI нагрузка от
возвратных потоков по
взвешенным веществам

% 3,0

красчет и технологическо€
проектирование процессов

и сооружений удаления
азота и

фосфора из городских
сточных вод). авторы Д.А.



,Щополнительная нагрузка по

БПК5 неосветленной жидкости
% 5,0

<<расчет и технологическое
проектирование процессов

и соор)Dкений уда.пения
азота и фосфора из

городских сточных вод),
авторы .Щ.А, .Щанилович и

А.Н. Эпов.

.Щополнительная нагрузка по
хпк % 5,0

<расчет и технологическое
проектирование процессов

и сооружений уда.пения
азота и фосфора из

ГОРОДСКИХ СТОЧНЫХ ВОДD,

авторы,Щ.А.,Щанилович и
А.Н. Эпов.

,Щополнительная нагрузка пО l и
азоry общему 

I

2,0

<<расчет и технологическое
проектирование процессов

и сооружений удшlения
азота и фосфора из

городских сточных вод),
авторы .Щ.А.,Щанилович и

А.Н. Эпов.

,Щополнительная нагрузка по
азоту аммонийных солей

% 2,0

Принято, как
для азота
общего.

.Щополнительная нагрузка по

фосфору общему
%

l <расчет и технологическое
| про"*rrрование процессов

| " соору*ений удаления
3,0 | *oru и фосфора из

| городских сточных вод)),

I urrор",,Щ.А. .Щанилович и

l д.н. Эпов.

.Щополнrгельная нагрузка по

фосфору фосфатов Р-РО4
% 3,0

Принято, как
для фосфора

общего.

Общая нагрузка по взвешенным
веществам с учетом возвратных

потоков
кг/суг. 70726

Общая нагрузка по БПК5
неосветленной жидкости с

учетом возвратных потоков
кг/суг. 64566

Общая нагрузка по ХПК с
ччетом возвDатных потоков

кг/суг. |29lз2

Общая нагрузка по азоту
общему с }лIетом возвратных

потоков
кг/суг. |22зl

Общая нагрузка по азоту
аммонийных солей с )чеюм

возвратных потоков
кг/суг, 9l99

Общая нагрузка по фосфору
общему с r{етом возвратных

потоков
кг/суг. l900

Общая нагрузка по фосфору
фосфатов Р-РО4 с учетом

возвратньж потоков
кг/суг. 1056

Взвешенные вещества с )четом
возвратных потоков

мг/л з70

БПК5 неосветленной| мг/л
сти с. ччето*, *.r.*.r"r""r"l

зз8

ХПК с y"leToM| мг/л 676

Азот общий с y,leToM| мг/л 64,|



Азот аммонийных солей мг/л 48,2

Фосфор общий с rIетом мг/л 10,0

Фосфор фосфатов Р-

ро4 с )лrетом возвратных

потоков

мг/л 5ý

БПК5/общий азо1 5,1

БIIК5iобщий азот для

расчета процесса

денитрификации

4,4

Согласно п. Г.З.3

соотношение

БПК5/общий азот для

расчета процесса

денrтгрификачии

СогласнО г,2.6 сП 31.133з0.201r2 мярасчета биологических процессов сле.ryет принимать:

- минимаJIЬFIуIо средНемесячц/Ю температуРу (длЯ расчета биореакгоров дJIя холодного сезона) - как

среднее за три года наблюдений значение средней температуры за месяц, за три месяца с минимальным ее

значением;

-среднюю температуру за период с максимаJIьным значением (для расчета биореакторов на летний

период) - как минимalльное значение за ти года наблюдений значение средней температуры за три месяца

каждого года, имеющие максимальные значения температуры;

-максимальную среднемесячную (для расчета аэрационной системы.

пшryченные от сJцDкбы эксгrгцrатации среднемесячные данные коЕгроJlя т€мпературы поступtlющих

сточных вод не позволяют в полной мере оценить их достоверность из-за маJIого массива данньж, В связи с этим

обработанные данные температур сточньж вод были сопоставпены со значениями из таблицы г,2

СП32. l ЗЗ30.20 l 8 (таблпца 2.1).

Таблица 2.7. СопостаыIение фактических данных кокгроJlя температуры сточной воды со

значениями из таблицы Г.2 СП32,13330,20l8,

В результате сопостаВJIения фактических данных контроля температуры сточной воды со значениями из

таблицы г.2 сп32.13330.2018 дIя расчета биологических процессов приняты след/ющие значение:

- минимаJIьная среднемесячная температура: 14 оС,

средняя температура за период с максимальным значением: 25 "с, максимальная среднемесячна,I

температура:2'| ОС.

3.Анализ огrгимаJIьной технологии КоС

основныМ источникоМ информации о возможных вариантах технологическID( схем очистных соорухений

(ОС) горолских сточньгх вод (гсв) является итс 10_2019 - Информационно-технический справочник по

наи;ц/чшим доступным технологиям <<Очистка сточных вод с использованием цеЕгрализованных систем

водоотведения поселений, городских округов),

^ппгuчFст.I.' с.хем оС ГСВ полного цикпа вкJIючает в себя следДоЩие

максима.пьная
среднемесячная

Средняя температура за

период с максимальным
минима.пьная

среднемесячнаJI

Фактические данные,
пол)ленные от сrryжбы

Значениями из таблицы
г.2 спз2.1ззз0.20l8



-механическм очистка;

-биологическая очистка;

-обеззараживание очищенной воды,

-обезвоживание осqдка.

Все остальные технологшIеские процессы могуг присутствовать или нет.

типичные технологические процессы очистки сточных вод, применяемые в отрасли (раздел 2,1 -2итс l0,
2019):

Подпроцесс ]ф 1. Выделение плавающих грубьгх примесей (процеживание).

Подпроцесс Jllb 1-1. Обработка (отмывка и обезвоживание) грубых примесеЙ, задержанньtх на РеШеТКаХ.

Подпроцесс ЛЬ 2. Удаление оседающих грубьгх примесей (песка).

Подпроцесс Jll! 3. Обработка пескового осадка (гryльпы).

Подпроцесс JФ 4. Аккумулирование (усреднение) расхода сточной воды.

Подпроцесс j'{b 5. Осаждение взвешенных веществ (осветление).

Подпроцесс NЬ 6. Обработка в биореакгорах биологической очистки.

Подпроцесс J,,lЪ 8. Отделение очищенной воды от биомассы, вынесенной из биореактора.

Подпроцесс Ns 9. .Щоочистка.

Подпроцесс J\b 10. Приготовление и дозирование растворов реаге}rгов.

Подпроцесс Nb 1l. Обеззараживание очищенной воды.

Подпроцесс NЬ 12. Концентрирование жидкиr( осадков.

Подпроцесс Jф lЗ. Стабрr.гlизация жидких осадков.

Подпроцесс Ns 14. Обеззараживание осадков.

Подпроцесс J\b lб. Обезвоживание осадка.

Подпроцесс Ns 17. ,Щополнительная выдержка в естественных условиях оса,дков, подсушенных на иловьtх

площадках иJIи механически обезвоженных.

Подпроцесс J\b 1 8, Компостирование осадков.

Подпроцесс N 20. Термическая сушка осадка.

Подпроцесс J\Ъ 21. Сжигшrие осадка (термическая угилизация).

3.,t Обоснование вариантов технологических решениЙ на основе анализа пРеИМУЩеСТВ И

недостатков

3.1.1 Соорулсения механической очистки

з,1,2
3.1 .1.1 Выделение шIавающrх грубых примесей (процеживание)

Согласно п. 9.2.1.1 СП32.13З30.2018 в составе станций очистки сточньгк вод необходимо пре.ryсмаТиВаТЬ

оборулование для задержания грубодисперсных примесей.

СтадиЯ выделениЯ шIавающих грубых примесей необходима дIя обеспечения нормальной работы

соор)пкений и оборудования, предотвращения аварий. Удаление обросов таюt(е (частично) задерживает те

плавающие вкJIючения, которые могуг попадать в водные объекгы с очищенной водОй, Не ЗаДеРЖаННЫе На

основных стадиях очистки.

правильно запроектированные и нормально работающие соорухения предварrтельной механической

очистки обеспечившот эффективную рабоry последдощих ступеней очисп<и сточных вод и обРабОТКИ ОСаДКа.

отс5rгствие либо ненадJIежащая работа соор5оrtений предварительной механической очистки окfr}ывает

DлDпаiiлтDl,- -- na ГГР ъ rrАплr,



СогласнО п. 9.2.|.l спз2.13330.2018 В зависимосТи от мощности сооружениЙ и местных условий

допускается применение одно- и двухступенчатого процеживания,

При односryпенчатом процеживании при напорной подаче сточньIх вод сле.пует использовать решетки с

прозорами (двумерные сита с отверстI{ями) не более 10 мм и не менее 5 мм, при самотечном постуIшении - с

прозорами не более 16 мм Применение сит при саJчtотеЧном постуIшении сточных вод при и не менее 8 мм,

процеживании не доrryскается. одноступенчатом

.щвухсryпенчатое процеживание сле.ryет применять:
при самотечном

- на очистных сооружениях мощностью, начиная от крупных,

постуIшении сточных вод по коллектору (без насосной перекачки) в объеме более 30о% общего среднего

притока. .Щ,огryскается применение на больших по мощности очистньIх сооружениях, работаюЩкх в анаJIогичных

условиях. При этом допускается на первой сryпени применять решетки с прозорами 15-50 мм, а на второй -

решеткИ (лвумернЫе сита) с прозорами 3-10 мм (при гравитационном иJIоразделении);

- если подающие насосные станции оборулованы защитными решетками с прозорами 30-60 мм, на первой

ступени догryскается примеЕять решетки с прозор€lпdи 15-30 мм, но не более прозоров решеток на подающих КНС,

а на вторОй - решеТки (двумеРные сrга) с прозорами З-8 мм (при гравитационном иJIоразделении при

биологической очистке).

- При самотечном постушIении на очистные соор)Dкения |0%-з0% сточных вод двухступенчатое

процеживание доrryскается при мощности от крупных и выше,

перечень наиболее распространенного оборулования для процеживания:

- реечные (стержневые) решетки;

- ступенчатые;

- ленточные (реечные и перфорированные);

- барабанные (шнековые);

- уФС (устройство фильтрующее самоочищающееся).

технологическая эффективность оборулования мя процеживания практически неизмеримц так как

содержание грубых включений в сточных водах не подвергается производственному контролю из-за

практической невозможности адекватного обора проб. Поэтому об эффективности оборулования судят по массе

удержанных отбросов, Однако, наряду с массой удержанных отбросов руководствуются также и экономической

целесообразностью, и примениМостью того иJIи иного типа оборулования процеживания на конкретных очистных

сооружениях. Реечные (стержневые) решетки

Краткое описание:

Оборулование С установленными под накпоном к потоку сточньж вод стержней с фиксированными

расстояниЯми межд/ ними и двюкущимся скребком для прочистки и подъема наверх задержанных отбросов,

Технологические характеристики :

Ширина прозороВ - от б0-80 мм (при использовании для предварIr:гельного грубого процеживания) до 5-6

мм. обеспечивают так называемое одномерное процеживание, при котором дIинные узкие вкJIючения могуг

проходить через решетки.

Применимость:

Использование данноГо типа оборуловаНия применимо при любых масштабаrt сооружений,

Сryпенчатые решетки

Краткое описанио:

Оборулование С совокупноСтью устанОвленных под HaкrIoHoM ступенчатьж полотен с фиксированными
//..л_^л л-,,л\ -л-оrlчцt!r-l лпI.w ,.. 1'1al-Tлприlt !11.т1-4 l-[pп,.eTrr



Технологические характеристики:

обеспечиваеТ размеР прозора дО 3 мм. Эффективно работает с намывным слоем обросов,

обеспечивающим более эффективное задержание.

Применимость:

использование данного типа оборудования применимо при любых масштабах сооружений,

леrтгочные (реечные и перфорированные) решетки

Краткое описание:

Оборудование с совокуПностьЮ пластиковЫх секциЙ небольшоЙ дIины (либо фрагмеrrгов c}rT),

оснащенных крючками и шарнирно связанньIх межд/ собой в бесконечн5по леЕry,

Технологические характеристики :

ПерфорирОванные устройства обеспечивают гrryбокое процеживание с двумерным эффектом

(задерживаются все вкJIючения, которые больше размера отверстий). Реечные устройства по эффективности

занимаюТ промеж)лОчное полОжение межд/ ситами и стержневыми решетками. Эффективно работает с

намывныМ слоеМ обросов, обеспечившощим более эффекгивное задержание,

Применимость:

использование данного типа оборудования применимо при любых масштабах сооружений,

Барабанные (шнековые) решетки

Краткое описание:

Оборулование с барабанным вращающимся cIlToM, через которое проходит поток сточных вод,

Уловленные обросы по центраJIьному KaHaIry отводятся шнеком.

Технологические характеристики :

наиболее эффективные устройства. Требуют предварI{гельного удаJIения крупных включений,

Применимость:

по производительности применимы до больших Ос включи.гельно.

Устройство, фшlьтрующее самоочищающееся

Краткое описание:

Оборулование с совокупностью установJIенньtх под накJIоном стержней (в том числе - специальной

формы) с фиксированным расстоянием межд/ нпмп2-5 мм. Через которые подается поток сточных вод, ffiросы

смываются поступающим потоком воды К низу решетки, и сползают в сборrrуо емкость (как вариаrrт - мешочный

фильтрующий элемент).

Технологические характеристики :

Отсугствие каких-либО двшкущихСя механических частей обуславливает искJIючительную надФкность,

Применимость:

по производительности применимы до больших ос вкпючительно,

Нулевой вариаЕг

Нулевой варианТ (откаЗ от использОвания) противоречит п. п. g-2,|.| спз2.13з30,2018, Нулевой вариант

невозможен в вид/ риска выхода из стоя технологического оборуловани,tr, используемого на последующrх

стадиях очистки, а тшоке риска засорения сегей,

Вариаlrг/вариаЕгы дIя даJIьнейшей проработки

кдалlьнейшейпроработкепринимаетсяприменениедвухступенейОЧИСТКИ(П.9,2,1,1 СПЗ2,13330,2018):



2 ступень - решетки тонкой очистки с перфорированным экраном прозором б мм,

выбор реечных решеток обусловлен следrющими причинами:

_наиболее эффективное задержание грубых обросов (в т.ч. за счет намывного слоя);

-компактность,

-простоЙ моlrтаж, надехшостЬ работЫ (неприхотливость в обслуживании) ;

- продоJDкительный срок с.гrужбы ;

-автоматический и ручной режим работы;

-применимостьнакрУпныхоСГСВибольшихпопроизВодительности.

применение ленгочных решеток с перфорированным экраном предусмотено благодаря шх способности

максимаJIьно удаJIять волокнистые загрязнения,

3.1.1.2 Обработка (отмывка и обезвоживание) грубых примесей, задержанных на решетках

з.1.1.З СогласнО п.9.2.1.З спз2.1ззз0.2018 на очистных сооружениях, начиная с больших,

следует пре.цусмативать отмывку отбросов с решеток технической водой с послед/ющим их

прессованием.

3,1,1.4 ffiросы с решеток имеют небольшой насыпной удельный вес, и I4x транспортировка

обходится дороже. Они содержат значительное количество органических загрязнений, Размещение этой

маqсЫ на полигоНах приведет к иХ гниениЮ с вьцелением дфнопахнущих веществ, Эта проблема твм

более вырФкена, чем меньше размеры прозоров (ячеек) процеживающих устройств,

з.,1.,1.5 ПереченЬ наиболее распространенногО оборудования дIя уплотнен}rя обросов:

З.'1. 1.6 - пресс дrя отбросов;

пресс с камерой предварительной промывки,

Пресс дlя обросов

Краткое описание:

обезвоживание производится в перфорированноМ циJIиндре с помощью поршня либо шнека,

Технологические характористики :

Уменьшение объема отбросов до 2 раз.

Применимость:

Использование данного типа оборулования применимо при любых масштабах соорlокений,

Пресс с камерой предварIrтельной промывки

Краткое описание:

обезвожиВание проиЗводитсЯ в перфорИрованноМ цилиндре с помощью поршня либо шнека, Перед

подачеЙ на обезвоЖивание обросЫ отмывiлютСя технической водоЙ (перемешиванием в закрытой емкости),

Технологические характеристики :

Практически полная отмывка отбросов от взвешенных веществ. Более гrryбокое обезвоживание обросов,

Применимость:

Использование данноГо типа оборуловаНия применимо при любых масштабах сооружений,

Нулевой вариант

НулевоЙ варианТ (откаЗ от деятельности) повысит транспортные затраты на вывоз уловленных обросов,

понизит стабильность отходов (стойкость к загниванию), а также не пОЗВОЛIlТ ВеРIIУГЬ В ПОТОК ЧаСТЬ ОРГаНИЧеСКИХ

вещестВ с промывной водой, что негатиВно скФкется на эффекгивности биологической очистки,

Вариант/варианты дJIя даJIьнейшей проработки

к дальнейшей проработке принимается применение пресса с камерой предварительной промывки по



- наиболее эффективное обезвоживание обросов;

- практически полная отмывка отбросов от взвешенных веществ;

- возврат органических веществ в поток сточных вод;

- простой моt{таж, надежность работы (непрlтхотливость в обсrrуживании);

- продолжительный срок сrryжбы;

- автоматический и рl"rной режим работы;

- применимость на крупных ос гсв и больших по производительности.

3,1,1.7 Удапение оседающих грубых примесей (песка)

Согласно п.9.2.2.1сп32.13330.2018 в составе очистных соорухений смешанных (городскИх) сточных воД

мощностью более 25 мЗ/суг. (дlя общесшlавной канаJIизации - при любой производительности) необходимо

предусматривать песколовки.

Выделение грубых примесей (песка) необходимо дIя ТОГО, T гобы он не оседаJI в послед/ющих

сооружениях, преrrятствуя rх работе. Неуловленный песок при наJIичии первичных отстойников осядет в них, а

при их отс)лствии - в сооруr(ениях биологической

очистки. При этом соор)Dкение по удалению песка (песколовка) должно задерживать максимум песка и

минимум органических загрязнений.

перечень наиболее распространенньtх типов песколовок дIя вьцеления песка из сточных вод:

- горизонт€шьная песколовка;

- горизонтаJIьная песколовка с круговым дви)кением воды;

- tлэрируемая песколовка;

- тангенциаJIьная (вrхревая) песколовка.

так же' как и применительно к грубым примесям, измерение эффективности задержания песка не

практикуется. об эффективности задержания песка судят по содержанию песка в осадке первичных отстойников

(если таковые имеются). Содержание пескаэ не создающее тудностей дlя эксшryатации, не более бо/о от сухого

вещества осадка (не более ЗYо прписПользованиИ высокоскоРостныХ uекгрифуг дlя обезвоживания осадка),

Горизоrrгальная песколовка

Краткое описание:

СточнаЯ вода двIDкется в прямоугольной емкости при определенной скорости потока, Песок оседает под

действием сил грав1aгации на дно и транспортируется (скребками иJIи гидравлически) к приямку, откуда

откачивается эрлифтом ипи насосом.

Технологические характеристики :

эффективное удержание песчаной фракчии, но высокое содержание в осадке мелких неорганических

(глина и т.п.) и органических частиц. Высокая зависимость от скорости в сооружении (расхода), Необходимо

специальное оборулование дIя сгребания песка.

Применимость:

Использование данного типа соор)Dкения применимо на соор)Dкениях начиная со среднrх,

ГоризоrrгаJIьная песколовка с круговым двюкением воды

Краткое описание:

сточная вода двюкется по кольцевому лотку, расположенному в конической емкости. Песок оседает на

дно конуса через прорезь в дне кольцевого лотка.

Технологические характеристики :



высокая зависимость от скорости в соорух(ении (расхола). Не требуется специальное оборудование для сгребания

песка. Однако рабочий объем, в коюром непосредственно двIDкется поток сточной воды, занимает всего около

l 5% строrгельного объема.

Применимость:

использование данного типа сооружения применимо на сооружениях в диапазоне от мtшых до средних,

Аэрируемая песколовка

Краткое описание:

СточнаЯ вода дви)кется В прямоугольной либо радиальной емкости, которая аэрируется пристенными

пневматическимИ аэраторамИ. Воздпr формируеТ в соорухеНии спираJIьный поток, Песок оседает на дно и

транспортируется (скребкапrи иJIи гидраВлически) к приямку, откуда откачивается эрлифтом иJIи насосом,

Технологические характеристики:Использование возщлra позволяет не зависеть от скорости (расхола)

воды. Пониженное содержание органики в песке. Максимальное вьцеление дурнопахнущих веществ по причине

аэрации поступающей сточной воды.

Применимость:

Использование данного типа сооружения применимо на соорухениях начиная с маJIых оС, Согласно п,

9.2.2.1 сп з2.1ззз0.2018 при использовании на стадии биолОГИЧеСКОЙ ОЧИСТКИ ПРОЦеССа УЛУЧШеННОГО

биологического удаJIения фосфора аэрируемые песколовки не применяются,

Тангенциальная (вrхревая) песколовка

Краткое описание:

Сточная вода в конической или круглой в плане емкости двюкется в тангенциаJIьном направJIении,

оседание песка происходит под действием сиJI гравитации и цеrrгробежной. Песок удаляется, как правило,

гидроэлеваторами.

Технологические харакгеристики :

Компакгное и эффективное сооружение,

Применимость:

Использование данного типа сооружения применимо на сверхмаJIых и маJIьIх соор)Dкениях,

Нулевой вариакг

НулевоЙ вариаrrГ противореЧит требованию п. g,2.2.| сtI32.1з3з0.2018. Нулевой вариант (отказ от

деятельности) приведет к осаждению минераJIьных примесей в сетях соор)Dкений, к повышенному износу

насосного оборулования, а также не позволит вернугь в поток часть органшIеских веществ с промывной водой,

чтО негативнО скФкетсЯ на эффекТивностИ биологическоЙ очистки и работоспособность оборудования

механического обезвоживания осадков.

Вариаrrг/варианты для дальнейшей проработки

К да-пьнейшей проработке принимается применение горизонтальных песколовок со специаJIьным

оборулованием для сгребания и удаJIения песка по следующим причинам:

- эффективное удаление песчаной фракчии;

- не происХодит отдуВка JDKK, которые необходимы дIя биологического удаления фосфора;

-минимаJIьное вьцеление дфнопахнущrх вещоств - сншкение затрат на воздrхоочистку;

-продоJDкИтельныЙ срок сlryжбы; автоматИческий и руrной режим работы;

-применимость на сооружениях начиная со средних ос гсв по производительности,

-3.1.1 .4 Обработка пескового осадка (гryльпы)

_согласно п.9.2.2.з сп32.1зз30.2018 доrryскается применение соор)Dкений дЛЯ ОТМЫВКИ И (ИЛИ)

IIдпrп оDпqртпq псrпппнительная отмыRКа ПеСКа ОТ ОРГаНИЧеСКИК ВеIПеСТR, а Та,КЖе



-перечень наиболее распространенньIх сооружений и оборулования:

-песковые гIJIощадки;

-песковые бункеры;

-аппараты отмывки и обезвоживания песка,



Песковые шIощадки

Краткое описание:

песковая гryльпа, откачиваемая из песколовок, разделяется в негlryбоких бетонных иJIи земJIяных

емкостях, оборулованных дренажной системой для отвода сливной воды, на песок и слив}rую во.uу, Затем песок

подсыхает (в соответствующий сезон) и вывозится.

Технологические характеристики :

источник Дурнопахнущих запахов. Сани:гарно небезопасно. Не снижает содержания органических веществ

в песке, последнее может составлять до 30%.

Применимость:

При реконструкции очистных сооружений мощностью до большlтх вкпючительно, не требующих

сокраIr\енИя санитарНо-защитноЙ зоны (СЗ3), допускается использование дtя обезвоживания песка (без его

отмывки) песковых площадок. При новом строит€льстве песковые площаДкИ ДОПУСКаЮТСЯ ДО ДИаПа3ОНа

мощности <Средние> вкпючительно.

Песковые бункеры

Краткое описание:

в бункерах, в процессе накоплония песка, происходlтг его естественный отжим. Отделенная сточна,I вода

самотеком по трубопрово.ry возвращается в лотки перед песколовками.

Технологические характеристики:

не меняет состав песка, но обеспечивает содерх€ние сухого вещества около 70%. Применимость:

использование данного типа сооружения применимо от сверхмалых очистньtх сооружений и выше,

Аппараты отмывки и обезвоживания песка

Краткое описание:

песковая rryльпа, откачиваемая из песколовок, пост)дIает в аппараты дIя отмывки песка от органических

веществ. Применяют:

- напорные гидроцикJIоны;

- открытые конические емкости, в которыХ осуществJIЯется перемешивание и (или) аэрация.

сливная вода из этих емкостей уходит через перелив, отмытый песок шнеком поднимается из приямка,

при этом на надводном )ластке обезвохсивается.

Технологические характеристики :

огмывка пескадо содержания органических веществ не более 50й. Солержание с)ar(ого вещества - не менее

80 %.

Применимость:

Использование данного типа ооор)Dкения применимо от сверхмаJIых очистных сооружений и выше,

Нулевой вариант

Нулевой вариант (отказ от деятельности) приведет к повышенному остаточному содержанию вJIаги и

органических веществ в пескопульпе, что в свою очередь приводет к повышенным транспортным затратам на ее

перевозку, а также не позволиг вернугь в поток часть органических веществ с промывной водой, что негативно

ск{Dкется на эффекгивности биологической очистки.

Вариаrrт/варианты для даJIьнейшей проработки



К дальнейшей проработке принимается применение аппаратов отмывки обезвоживания ПеСКа ПО

следующим причинам:

- наиболее эффективное обезвоlсивание и отмывка минераJIьньtх примесей органики;

- возврат органических веществ в поток сточных вод;

- продолжительный срок с.гryжбы;

- автоматический и ру"lной режим работы;

- применимость на крупных ОС ГСВ и больших по производительности.

3. l . 1.5 Аккумулирование (усреднение) расхода сточной воды

Предназначен дIя снюкения часовой неравномерности постуIIJIения сточноЙ воды
на следующие по поюку сооруя(ения. Позволяет уменьшить объем сооружений отстаивания,

илоразделения и доочистки. Повышает стабильность работы биореакторов биологической очистки.

Имеется опыт применения радиальных отстойников в качестве аккумулирующих емкостеЙ.

Согласно п.9.2,З.1 СПЗ2.1З330.2018 для городских сточных вол устройство усреднитеJIя расхода требуется

дJIя всех сверхмалых по мощности очистных сооружений, дlя малых и небольших по мощности - при ЗнаЧеНИИ

часового коэффициента неравномерности свыше 2. Применение усреднителя расхода для очистных сооружениЙ

мощностью от 4000 мЗ/сугки до 20 тыс. мЗ/сугки догryскается при значении часового коэффициеrrга

неравномерности свыше 2,0 и при нtlJIичии полгвержденной расчетом технико-экономической эффектиВНОСТИ.

На очистных сооружениях мощностью свыше 20000 м3/сугки устройство усреднителя не догryскается.

Вариаrrг/варианты для даJIьнейшей проработки

Согласно СПЗ 2. 1 3 3 З 0.20 1 8 применение усреднителя не допускается.

3. 1. 1.6 Осаждение взвешенных веществ (осветление)

первая по ходу сточной воды стадия очистки' оказывающая существенное воздействие на ее

загрязненность, поэтому носит таюке название первичной очистки, либо первичного ОтСТаИВаНИЯ (В

противопоставление илоотделению после биологической очистки с использованием отстоЙников, имеНУеМОГО

вторичным отстаиванием).

Согласно п. 9,2.4.| СП32.133З0.2018 применение сооружений осветления сточных вод следУет

рассматривать дIя очистных сооружений горолских сточных вод, начиная с небольших.

В современных технологических схемах целью осветления явJIяется вьцеление из сточньtх вод

оmимаJIьного количества взвешенных загрязнений с целью уменьшить нагрузку на стадию бИОЛОГИЧеСКОЙ

очистки, но одновременно сохранить требуемое количество органических веществ для ПРОЦеССОВ

денlтгрификации и биологического удаления фосфора. Это позволяет уменьшить объем образующихСя ОСаДКОВ И

сократить до з0-50% зататы электроэнергии на процесс очистки в целом. Выделение взвешенных органических

вещестВ до биологИческоЙ очистки, с последrЮщей конверсией шх в биогаз методом метанового сбраживания

лежит в основе процессов энергогенерации на ОС ГСВ.

Применимость:

Согласно технологии НrЩГ 4г (табл.5.З, Раздел 4 ИТС l0-20l9) осветление сточных вод в пределах, не

ухудшающш( удаJIение азота и фосфора при послед/ющей биологической



очистке - область применения для Ос Гсв от больших и выше (догryскаuгся применение и на ос Гсв

меньшей мощности).

.Щля осветления сточных вод применяются отстойники различных констрУшшЙ.

Краткое описание:

СточнаЯ вода В условиях медIенного двюкения потока от входа к выхо.ry осветляется (происходl{'г

самопроизвольное осФкдение взвешенных веществ). осветленная вода переливается через водослив.

ОбразующИйся осадоК ушIотняется на дне и в приямках и затем отводится на обработку.

Технологические характеристики :

максимальная эффекгивность осаждения взвешенных веществ составляет 65-,70% (чем выше исходное

содержание, тем выше эффективность). Снюкение БIIК5 может достигать 50Ой.

перечень наиболее распространенньrх сооружений дlя осветления сточных вод:

- вертикаJIьные отстойники;

- горизонтальные отстойники;

-многоконусные отстойники;

-радиаJIьные отtтойники.

Вертика.ltьные отстойники

Краткое описание:

Сточная вода выходит из цеЕграJIьной распрелкамеры, двюкется в сторону дна, затем меняет свое

напраыIение, поднимается вверх, к водосJIиву. Осадок сползает по коническим стенкап,t.

Технологические характеристики :

- минимаJIьная эффективность, обусловленная несовершенной гидракпикой.

-простота эксшц/атации: не требуется оборудование.

-возможно заJIегание осадка на конических стенках днища,
_ высокая стоимость строительства вследствие большой глryбины.

Применимость:

Применимо только на ОС от небольшшх и нloке.

Горизонгальные отстойники

Краткое описание:

прямоугольное (вытянугое) сооружение, через которое вода двюкется от стенки до стенки. Осадок

транспортируется к приямку (приямкам), расположенным у входа, с помощью одного из механических

скребковьгх устройств. Технологические характеристики:

-максимаJIЬная техноЛогическаЯ эффективность, обусловJIенная более совершенной гидравликой;

- максимаJIьная компактность;

-обязательно применение оборудования для сгребания осадка к приямка]чr.

Более сложное и менее надежное оборулование, чем для радиальной конструкции. Применимость:

Применимы в широком диапазоне от небольших до сверхкрупных ОС.

Многоконусныо отстойники

Краткое описание



квqдратное сооружение, через которое вода двюкется от стенки до стенки (как в горизонтальных

отстойниках). Осадок оседает на коническое днище и самопроизвольно сползает в приямки (как в вертикаЛЬНЬtХ

отстойниках).

Технологические характеристики :

- относительно невысокая эффективность;

- простота эксшIуатации: не требуется оборудование;

- возможно залегание оса,дка на конических стенках днища.

Высокая стоимость строггельства вследствие большой гrryбины и материалоемкости. Применимость

Более широкшI сфера применения, по сравнению с вертикаJIьными - от маJIых до средних ОС.

Радиа.пьные отстойники

Краткое описание:

Круглое в IIJIане сооружение, в котором вода выходrг из цеЕгральной распредкамеры, двюкется к

окружности. Осадок сгребается к центраJIьному приямку либо к нескольким приямкам на коаксиальнОЙ

окр)Dкности, с помощью скребков, как правило закрешIенньж на надводной вращшощейся феРме. Ферма

опирается на катки, двюкущиеся по опорной поверхности борта соорул(ения.

Технологические характеристики :

- весьма высокая эффективность;

- простое и достаточно надежное оборудование (илоскребы).

Применимость:

Применимы от средних до сверхкрупных ОС.

Нулевой вариант

Нулевой вариант (отказ от деятельности) - отсугствие осветления сточньtх вод.

Вариант/вариангы для дальнейшей проработки

Согласно п.9.2.4.\ СПЗ2.1ЗЗЗ0.2018 основаниями дJIя возможного отказа от сооружениЙ осветления на

очистных сооруrкениях городских сточных вод мощностью от небольших и выше явJIяются: недостатоЧнОе

количество органического вещества дIя денrгрификации иJIи денrтгрификации и биологического удалеНИЯ

фосфора (догryстимая по расчету эффективность осветления нюке 25%), а также необходимость соблюдения

малой СЗЗ.

К дальнейшей проработке принимается применения соорукений осветления сточной воды иJIи нУлевоЙ

вариант - по результатам технологическшх расчеюв.

З.|.2 Сооружениябиологическойочистки

з.1.2 Обработка в биореакторах биологической очистки

ГДе Не Ключевая и обязательншI стадия очистки (п. 9.2.5.1 СП32.13ЗЗ0.2018). На объектах,

используются методы доочистки (а это подавJIяющее число) эта стадия определяет

технологические показатели по загрязняющим веществам дIя всего процесса очистки СЮчных вОД

применительно к сбросу очищенной воды в водные объекты.

Основные соор)Dкения, используемое для биологической очистки: Вариант А - биореакгоры С бИОПЛеНКОЙ:

- незатоIшенные биофилlьтры;

-затопленные биофипьтры;



- роторные биофильтры (биобарабаны).

Вариаrrг Б - аэротенки.

В ДальнеЙшем рассмотрен вариант Б (аэротенки) как безальтернативный для очистных соор5rжений

городских сточных вод высокой производительности.

Применимость:

Область применения - дIя всех ОС ГСВ.

Краткое описание:

СТОЧНая вОда обрабатывается в контакте с активным иJIом, после чего прошедшая через необходимые зоны
{lЭРОТеНКа (С РаЗпичными технологическими условиями) иJIовая смесь поступает на иJIорtr}деление. Основное
количество отдеJIенного ила рециркулирует в аэротенк. В необходимые зоны tl:lротенка с помощью аэрационньж
систем подается воздaх. Неаэрируемые зоны перемешиваются.

Технологические характеристики :

Эффективный, на,дежный процесс при поддержании нагрузки в допустимом диапазоне и подаче

достаточного количества воздда.

,Щля дальнейшей проработки принимается технология биологической очистки с биологическим удалением
азота, по очистке от фосфора возможны вариангы согласно НДГ 7 (ИТС 10-2019).

Таблица 3.1.2.1.1. Перечень технологий дrя НДГ 7.

Ns технология Область применения как HflT (при использовании как
закJIючительной стадии очистки)

а БиологическiлJI очистка с удалением азота От больших до сверхкрупных ОС ГСВ включительно
при сбросах в водные объекты категории Г

б Очистка с биологическим удаJIением азота и
фосфора

От больших до сверхкрупных ОС ГСВ включительно
при сбросах в водные объекты категории В

в Биологическая очистка с удалением азота и
химическим удаJIением фосфора

.Щля больших ОС ГСВ включительно при сбросах в
водные объекты категории Б

г Очистка с биологическим удаJIением азота и

фосфора с ацидофикацией
fuя ОС ГСВ от больших до сверхкрупных

вкJIючительно со сбросом в водные объекты категории
Бд Очистка с биологическим удаJIением азота и

биолого-химическим удалением фосфора
е Очистка с биологическим удtшением азота и

биолого-химическим удалением фосфора с
ацидофикацией

Известны многочисленные конкретные конфиryрации технологий биологического удаления азота и

фосфора, призванные обеспечить в различных условиях необходимую гrryбину очистки при оtпимизации

объемов биореактора и эксrrц/атационных затрат. Применяемые для удаJIения фосфора схемы кJIассифицируются

по степени защиты анаэробной зоны от воздействия нитратов, находящихся в возвратном иле. Этот вопрос имеет

первостепенное значение для успешного функционирования процессов удаJIения фосфора.



Биологическое уд:uIение фосфора происходит в результате деятельности фосфат- аккумулирующ1aх
организмоВ (ФАо), входящие в состаВ активного ила, дIя которых технологически должны бьrгь созданы
специальнЫе условиrI. Эти бактеРии способны потреблять только лецлие жирные кислоты (JDKK). В условиях
отс)лствия окислителя (кислорода, н}rгратов, нll:tритов и др.) в анаэробной зоне они поглощают Лжк с
преобразоВаниеМ их вО вцлрикJIеточное органшIеское полимерное соединение - поли(в)гидроксибугират и
другие полимеры, близкие к немУ по составУ - полигидроксиалконаты (IГА). На поглощение и биохимическую
трансформацию JI)КК расходуется энергия, запасенная ранее в полифосфатных связях, аналогичных ДТФ. При
распаде полифосфатньrх связей в жидкую фазу выделяются фосфаты. .щля компенсации разницы степени
окисленности JDKK и IГА используется гликоген, который также предварительно накапливается в кJIетке, и в
ходе синтеза переходlrг в ПгА. окисление запасенного в анаэробных условиях органического вещества
происходиТ при попадании иловой смеси в аэробные иJIи аноксидные условия (когда окислителем является не
кислород, а нитраты или нIrгриты). При этом часть по.гqrчаемой энергии расхо.ryется ФАо на формирование
молекул полифосфаюв И восстаноыIение запаса гликогена. Это сопровождается поглощением фосфатов из
жидкой фазы, Таким образом специфический механизм запасания энергии Фдо работает за счет накопления в
них полифОсфатоВ в коли.IесТвах дО 20-30 % фосфора от с5rхого вещества кпеток данных бактерий и до 5-7Оlо от
сухогО вещества ила в целоМ, ВыведенИе {ктивногО иJIа с прирОстом при таком высоком содержании фосфатов
приводит к удаJIению фосфора из сючных вод.

При нарушении анаэробных условий ФАВ способны напря}rуо окислять JDКК с использованием в
качестве акцептора электроноВ растворенного кислорода иJIи нрrгратов (т.е. в процессе аэробного окисления или
ленитрификации), При этом выделение фосфатов не происходит и, следовательно, потребление фосфатов для
восстановления концентрации внуцикJIеточных полифосфатов в аноксидных и аэробных условиях также
микрооргаНизмаМ не требуетСя. Кроме того, в неанаэробных условиях JDKK становятся доступны не только дяФАо, но и для всех гетеротрофных микроорганизмов, в результате чего существенно снюкается прирост Фдо.

Самым уязвимым в IIлане защиты анаэробной зоны яыIяется А2lо-процесс (anaerobic/anoxic/oxic), в
котором возвратный ил поступает непосредственно в анаэробную зону. Это саJ\{ая простая дIя ре{шизации
конфиryрация (рис, 4,5,1), однtlко в А2/о технологии возникновение анаэробных условий обеспечивается только
после потребления поступивших нитратов.

В Йоханнесбургском процессе (JНВ-процесс) и его модификациях анаэробная дополнительно
защищена путем введения денrгрификатора возвратного располагаемого перед анаэробной зоной. в зо
простом процессе JHB в зоЕу денllтрификации поступает только возвратный активный ил, при ,rornu
ленrгрифИкациЯ проходIfГ медленнО (по причине н€шичия только эндогенных/вrцлрикJIеточных органических
веществ), Модификации этого процесса закJIючаются в подаче части сточной воды в денитрификатор возвратного
ила.

в процессе ucT (university of Саре Town) возвратный активный иJI посц/пает в зону ленитрификации,
куда также попадает иJIовая смесь из анаэробной зоны. В анаэробную зоtIу направJIяется иJIов€UI смесь после
денитрификатор4 содержаII{ая минимум нитратов.

Большая 3яrrlит8 анаэробной зоны от воздействия н,nгратов достигается в процессах, построенных по
технологии MUCT (модифицированный UСТ-процесс). В отличие от ранее



рассмотренного процесса (UcT) MUCT вкпючает дополнительную зону денитрификации, куда поступает

только возвратный активный ил и иловая смесь из анаэробной зоны.

Таблица З,1.2.|.2. Сравнение технологий биологического удаJIения ff}ота и

фосфора.

Параметр Вариаrпы технологий
л2о UCT MUCT JHB

количество и
наименования
основных зон

Три: анаэробная,
аноксидная, аэробная

Три: анаэробная,
аноксидная, аэробная

Четыре: анаэробная,
аноксидная 1

(ленlтгрификации
возвратного активного

ила, зона.Щ1),
аноксидная 2

(ленlrгрификации
вцiтреннего рецикJIа,

зона Д2), аэробная

Четыре: анаэробная,
аноксидная 1

(денитрификации
возвратного

активного ила, зона

.Щl ), аноксилная 2
(денитрификации

вц/треннего рецикJIц
зона Д2). аэDобная

количество
вFгугренних

рецикJIов

Один: рецикJI
ленlтгрификации

.Щва:

рецикJI в анаэробную
зону,

рецикJI
денlтгрификации

.Щва:

рецикJI в анаэробную
зону,

рецикJI
денитрификации

Один: рецикJ]
дени,грификации

количество точек
ввода сточной воды

Одна Одна Одна Две

объем аэротенков минимальный На 5-10 о% больше На 3-5 0/о больше минимальный

Преимущества

Наиболее простая
схема. Легкое

управление в условиях
меняющегося качества

стока

Одна из наиболее
эффективных по

биоудалению

фосфора

Одна из наиболее
эффективных и
надежных по

биоуда;lению фосфора.
повышенная

защищенность
анаэробной зоны от
попадания нитратов.
Легкое управление

соотношением зон,II/Н
в условиях

меняющегося качества
стока.

Одна из наиболее
эффекгивных и
надежных по
биоудалению

фосфора.
относительно
простая схема.

Легкое управление
соотношением зон

'Щ/Н 
в условиях

меняющегося
качества стока.

Недостатки

Эффективна в части
биоудаления фосфора

только на
высококонцент-

невысокая
концентрация

акгивного ила в
анаэробной зоне, что

невысокая
концентрация

активного ила в
анюробной зоне.

Эффективность
5иоудаления фосфора

ни)ке на 20-25%
(соответствует



Параметр Варианты технологий

рированных по Б[К
стоках.

Неоднократно
отицательно

зарекомендоваJIа
себя в России

увеличивает ее 
l

объем. 
l

Применение двух l

рецикJIов. l

Ограниченные l

возможности l

управJIения
рfr}мерами

аноксидной и
аэробной зон. При
нехватке органики

для
денитрификации

высока

| ""ро"r"ость 
не

lтол"ко у,(удшения
lуд-"п* нитратов.

l "о 
срыва

| б"оул-."-
| фосфора.

Применение лвrх 
l

РеЦИКJIОВ. 
l

Сложная струкryра 
i

зон (как минимум 
|

3а счет 
"|J,oo-.r" "|ИСПОЛЬЗОВаНИИ 

l

органики процесса

удаJIения фосфора
может не хваткть

органики для

удаления азота.

цоле сючной воды,l
подаваемой в зону 

|

.Щl). Сложная 
l

структура зон (как 
]

минимум 4).
обеспечивает
бшlанс межд/

удаJIением азота и

удаJIением
фосфора, не

формируя
проблемы выбора

между одним и

лругим. При
нехватке органики
| ,rр"*д" 

""".оl у*уд-*r""
lуда.r,"r"" фосфора,l чго можно

l no"n.r.rpoBaTb
l oau."r..o".

С уrеrом сrе"ид"о.о 
"едосrаrка 

(.rроблемы с биоудшtением фосфора) схема А2О

искJIючена из да.ltьнейшего рассмотения.

ПроцесС UCT на многих объектах показывает хорошие результаты, однако его существенным недостатком

является необходимость обора рецикJIа иловой смеси в анаэробrгуо зону после окончания общей зоны

денитрификации. Таким образом, это практически не позволяет осуществлять реryлирование соотношения зон

нrгрификащии и денитрификации.

Процесс MUCT, надежно защищая анаэробную зону, за счет приоритета В использовании органических

веществ в процессе удаJIения фосфора формирует риск нехватки органических веществ для удаJIения азота, И,

если удаление фосфора может быть стабилизировано реагеЕгом, то удаJIение азота - ничем. С этой точки зрения

JНВ-прочеСс имееТ преимущество. Одновременно с этим JНВ-проuесс не цDкдается в дополнительном рецикJIе

иловой смеси.

Вариаrrг/вариа}rгы дJIя дальнейшей проработки

На основании проделанного технологиЧеского анаJIиза к дальнейшей проработке принят вариант очистки

с биологическим удаJIением лtoтa и биолого-химическим удаJIением фосфора по схеме JНВ-процесса.

3.1.2.2 Огделение очищенной воды от биомассы, вынесенноЙ из биореакгОРа

после окончания биохимических процессов очистки в аэротенке необходимо отделить

от активного иJIа очищеннуIо во.ry, и вернугь основц/ю часть активного иJIа в

аэротенк

обратно (п. 9.2.9.1 СП СПЗ2.13ЗЗ0,2018).

Перечень наиболее распространенного оборулования дJIя иJIоразделения:

-вторичные отстойники,

- мембранное илоразделение;



флотационное иилорд}деление.

,Щля вторичных отстойников используются все конструкции отстойников, описанные в п. 3.6. Применяется

практически на всех ОС. Сучественное отличие - могуг применяться как иJIоскребы, так и илососы.

МембраннОе иJIоршделение, реаJIизуемое с помощью вакуумной фильтрачии очищенной воды через

ультрафильтрационные мембраны, реаJIизовано на нескольких ос гсВ поселений производlrгеJIьностью до

10000 мЗ/суг. и является дорогостоящей технологией. Флотационное илоразделение не имеет значимого

распространения.

Вариакг/варианты дlя дальнейшей проработки

Дя дальНейшей проработкИ принятО примонение вторичных радиаJIьных отстойников по причине

высокой производительности КОС.

3.1.3 Сооружения доочистки и обеззараживания

3.1.3.1 ,Щоочистка

Применяется дIя повышения качества очистки сточных вод глryбже возможностей биологической очистки

по взвешенным веществам, фосфатам, БПК, аммонийному азоту.

Наиболее распростаненное оборулование дJIя доочистки:

Зернистые фильтры.

Применяется дIя доочистки от взвешенных веществ.

очищенная вода фильтруется через слой зернисюго загрузочного материала. Загрузка регенерируется

(промывается) фильтрованной водой и воздухом периодически или постоянно (в зависимости от кОНСТРУКЦИИ).

На новых объекгах также используют дJIя сни)кения концентрации фосфора с добавлением РеаГеНТа ПеРеД

фильтрами.

.Щисковые фи.лlьтры.

Применяется дIя доочистки от взвешенных веществ.

Очищенная вода фильтруется изнутри наруr(у через тонкую сетку, имеюцц/ю ячеЙки размерап,rи не менее

l0 микрон, натяцrц/ю на диски. ,Щиски постоянно промываются фильтрованной водой под напорОм, ПРОМЫВНаrI

вода отводрrгся. Используют также для снюкения концеЕграции фосфора с добавлением реагента пеРеД

фильтрами

Безнапорные стационарные фшlьтры с ворсистой тканью.

Применяется дIя доочистки от взвешенных веществ.

Фильтрация снарухи в}гугрь через фильтруюцtytо ворсистую ткань (ковровое плегение). Промывка ткани

в периодическом режиме за счет вак)ryма. На новых объектах также используют дIя снюкения кОнЦеНТРаЦИИ

фосфора с добавлением реагента перед фшlьтрами.

Биофильтры доочистки

Применяется для доочистки от БПК5, азота аммонийного, азота нитрrтгов.

Очищенная вода проходит через емкость биофильтра, заполненную загрркой, на котороЙ происходит

развитие биогlltенки. Емкость может быть незатошIенной и затошIенной. Загрузка в затошIенных биофильтра( -

стационарной или плавающей. .Щля некоторьгх конструкций затопленного биофильта периодически провОдяТ

регенерацию rrутем усиленной аэрации. Биофильтры доочистки, как правило, не обеспечивают снижениrI

концентрации взвешенньж веществ в очищенной вод и требуют послед/ющей доочистки фильтрациеЙ.

Когезионно-окислительные фппьтры



Применяется для доочистки от взвешенных веществ, БПк5, азота аммонийного.

Очищенная вода проходит через аэрируемую емкость биофильтра, заполнен}rуо загрузкой, которая
одновременно используется для 3адержания взвешенных частиц активного ила и развития биопленки.
периодически фильтр подвергают регенерации ц/тем усиленной аэрации.

Биопруды доочистки

ПРИМеняется для доочистки от взвешенных веществ, БПК5, азота аммонийного.

ОЧИЩеННаЯ ВОда подвергается естественной биологической доочистке в емкостях, рассчитанных на
пребывание в течение как минимум нескольких суток. Аэрация может быть естественной, либо искусственной.
при использовании биопрудов с высшей водной растительностью больrrгуо роль в очистке играют также
процессы фильтрации и биосорбции.

Нулевой вариант

в соответствии с итс 10-2019 кочистка сточных вод с использованием централизованных систем
водоотведения поселений, городских округов)), использование доочистки сточных вод регламентируется ндт 9.

При этом ндт 9 применяется только для объектов при сбросе в водоемы категории А. С другой стороны, согласно
п.9.2.10.2 Спз2.13з30.20l8 сооружения доочистки после биологической очистки сточных вод цешрализованных
систем водоотведения поселений, рассчитываемых на выполнение технологических нормативов следует
применятЬ по обосноВанию, с r{етоМ допустимых коэффициоЕгов неравномерности дIя разовых и приJIожении

.Щ На ОСНОВаНИИ РеЗУльтатов сравнения качества очистки непосредственно после вторичных коэффициентов
неравномерности для разовых и приJIожении,Щ).

Вариаrrг/варианты для дiлJIьнейшей проработки

К да.пьнейшей проработке принимается

составных проб, приведенных в

вариантов обеспечения требуемого

отстойников (с )летом допустимых
ПРИМеНеНИЯсоставныхпроб, привед ДООЧИСТКИИЛИ

сооружений

нулевой вариант (отказ) - по результатам технологшIеских расчетов.

3.1.3.2 Обеззараживание очищенной воды

СОгласно п.9.2.|1.1 СП32.13330.2018 очищенные городские сбрасываемые в водныg СТОЧНЫе ВОДЫ,

объекгы или используемые дIя технических подвергаться обеззараживанию дlя соблюдggцg ЩОЛОЙ, ДОJDКНЫ

требованиЙ по микробиологической загрязненности. Перечень основного оборулования NIя обеззараживания:

Системы обеззараживания хJIором

Краткое описание:

Сжиженный хлор, испаряясь в хJIораторе, переходит в хJIор-газ и при смешении с чистой водой образует

хлорную воду. Хлорная вода подается на смеситель, где смешивается с очищенной сточной водой. После этого

вода выдерживается в контактном резервуаре.

Технологические характеристики :

НеОбходимое обеззаракивание по бактериаJIьным показателям. Токсичность обеззараженной воды
(дехлорирование в России не используется ни на одном объекте). Содержание хJIорорганических веществ.

Системы обеззарокивания гипохJIоритом нация

Приготовленный из товарных реагентов либо по.гryrченный в установке-электролизере из раствора хJIорида

натрия раствор гипохJIорита натия иJIи кальция смешивается с водой в смесителе. После этого вода

выдерживается в контактном резервуаре.



Технологические характеристики :

НеобходиМое обеззаРФкивание по бактериЕUIьным показателям. Токсичность обеззараженной воды
(дехлорирОвание в РоссиИ не использУется нИ на одном объекте). Содержание хJIорорганических веществ.

Обеззараживание УФ-облучgццgl{

Краткое описание:

Вода проходrrт через установки УФ-обеззараэкивания канаJIьного иJIи аппаратного типа.

Технологические хараrcгеристики :

Обеззараживание по всем показателям, вкпючая вирусы и цисты патогенных простейших. Отсугствие
токсичности.

Нулевой вариант

нулевой вариант (отказ от деятельности) не возможен в вид/ требований Санпин

1.2.3685-202l.

Вариант/вариаЕгы для даJIьнейшей проработки

к дшьнейшей проработке принимается применение обеззараживание УФ- обrц.чением по след/ющим
причинам:

- отсJлствие токсичности обеззараженной воды.

- отс)дствИе хJIорорганических веществ в обеззараженной воде.

3.'t.4 Соорухения обработки осадков
3. 1 .4.1 Концеrrтрирование жIцких осадков

Избыточный активный иJI, представJIяющий собой часть потока возвратного активного ила, выгрJDкаемого
из вторичнЫх отстойнИков, имеет слишком низкую концекграцию (4-8 кг с)rхого вещества./м'). Дп" оmимизации
большинства послед/ющих подпроцессов необходимо повысить его концентрацию до 30-60 кг/мз,

В ряде вариаций технологии ушIотнению подвергают омесь осадка первичных отстойников и избыточного
активного ила. Иногда используют технологии с отдельным уплотнением осадка первичных отсюйников.

основное оборудование дIя ушIотнения и сryщения осадка:

- ушIотнll.гели избьlточного активного иJIа (ос4дков);

- механичеСкие сryстители избыточного активного ила (осqдков);

- флотационные сryстители избыточного активного иJIа.

Уплотнители избыточного активного ипа (осадков)

Краткое описание:

избыточный акгивный ил (и.лlи иные варианты осадков) в условиях гравитационного уплотнения в
проточном (как правило) уп.rrотнителе разделяется на ушIотненный осадок и сливц/ю воду. Последняя
переливаеТся череЗ водос.пив. ОсадоК ушIотняется на дне соорlаrсения и затем отводится на обработку.

Технологические характеристики ]

.ЩостигаетСя содержание сухого вещества до 30 кг/мЗ для избыточного активного ил4 до 60 кг/мЗ дJIя осадка
первичных отстойников и промежугочные значения при уплотнении их смеси.

Применимость:



Универсальн:lя технология.

Механические сryстители избыточного активного I,IJIa (осадков)

Краткое описание:

Избыточный акгивный шl (ос4док) обрабатывается флокуляrrгом и подвергается сryщению либо пугем
гравитационного стекания отделившейся воды на фильтрующих лентах (вращающихся ситах), либо в
центробежном поле (в сryщающих цеrrгрифугах).

Технологические характеристики :

.Щостигается содержание с)rхого вещества до 60 кг/мЗ.

Применимость:

Универсагlьная технология.

Флотационные сryстители избыточного активного иJIа

Краткое описание:

Избыточный активный иJI смешивается с рабочей жIцкостью (и.повой водой), предварительно
подвергнугой насыщению воздrхом под давлением. Образующиеся при вьцелении растворенных гtr}ов гtузырьки
воздD€ флотируют частицы активного иJIа к поверхности соорул(ения, где они собир:лются скребковым
механизмом. Иловая вода отводится.

Технологические характеристики:

.Щостигается содержание с)aхого вещества до 60 кг/мЗ.

Применимость:

универсальная технология. Не поJIrIила распространение на ос Гсв.
Нулевой вариаlrг

нулевой вариант (отказ от деятельности) неопгим€шен с точки зрения эффективности послед/ющих
процессов обработки осцдков.

Вариаrrт/варианты дIя дагlьнейшей проработки

к дальнейшей проработке принимаетOя применение ушIотнителей или механических
избыточного активного иJIа - по результатам вариантной проработки.

3.1.4.2 Стабшизация жидких осадков

разложение легкораuIагаемых органических веществ в аэробных или анаэробных условиях, снижение
запаха при посJIеДrючей обработке иJIи использовании, поJýление биогаза.

основные сооружения для стабилизации жидких осадков:

- аэробные стабилизаторы;

-метантенки.

Аэробные стабилизаторы

Краткое описание:

открытые емкости, конструктивно подобные щ)ротенкам. Часть органического вещества смеси осадков(или только избыточного активного шlа) окисJIяется в результате аэробного биохимического процессц
осуществляемого бактериями активного иJIа.

Технологические характеристики :

Распад органического вещества осадка но превыш аsт 20-25ол.

сгустителей



ВЫСОКОе энергопотребление (около половины потребности на полц/ю биологическую очистку).

Применимость:

применяется обычно на крупных ос биолого_ Гсв,неприменимыприбиологическоми

химическом удалении фосфатов.

метантенки

Краткое описание:

ЗаКРЫТые емкости без доступа воздд(а, нагревают паром (реже -(предпочтительно) и насосами
перемешиваемые метантенков. Содержимое тешIообменника<) до 53"С (термофи.льный процесс), либо до 35ОС
(мезофильный процесс, два раза медlеннее).

Часть органического вощества смеси осадков разлагается до смеси метана

И УГЛеКИСЛОГО ГаЗа (биогаз) в результате анаэробного биохимического процесса (сбраживания),
осуществJIяемого, в том числе метановыми бактериями.

Технологические характеристики :

РаСПаД органического вещества до 45-48 О/о. Выход биогаза около 900 мЗ на тонну распавшегося
органического вещества осадка. Содержание метана - около 65Ой.

Очень низкие затраты электроэнергии.

ЗаТРаты тегlловой энергии на подогрев осадка до 1 60 ГД{d 1 000 м3 обрабатываемого осадка (термофильный
ПРОЦеСС беЗ РеКУПеРации). Могуг быть сокращены BIuIoTb до l5-20 ОZ от данной величины, за счет использования

рекуперации Temla а также мезофильного процесса.

МОЖЕТ ИСПОльЗоваться вторичное Temlo от подпроцессов сушки, сжиг€lния, когенерации (при уtиJIизации
биогаза).

Применимость:

На КРУПНеЙШИх и сверхкрупных ОС ГСВ, использующих первичное осветление. Ограничено применимы
при биологическом и биолого-химическом удаJIении фосфатов.

Нулевой вариаЕт

НУЛеВОЙ ВаРИ{u{т (отказ от деятельности) применим при биологическом и биологохимическом удалении
фОСфаТОВ. Также согласно п.9.2,14.7 СП32.1ЗЗЗ0.20l8 нулевой варианг применим при вывозе обезвоженных
(ПОДСУШеННьIх в естественных условиях) осадков на полигон размещения отходов в качестве отхода, а также при
использовании осадков в качестве удобрения (мелиорагга).

Вариаrrт/варианты для дальнейшей проработки

К ДаЛЬНейшей проработке принимается нулевой вариакг - отказ от стабилизации жидких осадков.

3.1.4.3 обезвоживание осадков

СОГЛаСНО п.9,2.|4.22 З2.1ЗЗЗ0.2018 все жидкие осадки доJDкны обезвоживаться до вJIФкности не более 82О/о

ttУТеМ ПОДСушки в естественных условиях на иловьIх шIощадках или механического обезвоживания на аппаратах
МеХаНИЧеСКОГО Обезвоживания. Основное оборулование для обезвоживания осадка:

-аппараты механического обезвоживания;

-иловые гIJIощадки;

-иловые шIощадки с применением флокулякга.

Аппараты механического обезвоживания



Краткое описание:

zКидкий осадок обрабатывают реагеЕтами (в подавляющем числе сп}п{аев органическими

флокулянтами). В результате нарушения коллоидной струкryры частиц оса,дка вьцеляется свободная вода. Она

отделяется под давлением (в ленточных или кап,rерных фильтр-прессах, либо шнековых прессах) или в

центробежном поле (в ценгрифугах).Образуючийся фильтрат (фугат) отводIrгся.

ПРоцесс обезвоживания может быть периодическим (камерные фильтр-прессы) или непрерывным (все

остальные типы оборудования).

Технологические характеристики :

ПОТРебление флокулянта определяется его свойствами и типом обезвоживающего оборудования и

изменяется в диапазоне 3-9 кг/т с)D(ого вещества.

Содержание с)rхого вещества в обезвоженном осадке таюt(е зависит от типа и свойств осадка, а также типа
оборудования. Практический диапшон состамяет 1 8-З 0%.

Применимость:

Механическое обезвоживание - универсальная технология.

Иловые IIJIощадки

Краткое описание:

ЖИДКИЙ ОСадОк наJIивают в негrryбокие емкости (как правило, бетонные, либо земляные) - иловые

ПЛОЩаДКИ, ОбОРУДОВаНные системоЙ для отвода сливной воды. После расслоения осадка отделивцц/юся сливц/ю
ВОДУ УДаЛЯЮТ на ОС ГСВ на очистку. fuя ускорения расслоения на шIощадке осадок перед наIивом
обрабатывают катионным флокуляrrгом.

ПОСЛе ОТВОДа воды осадок подсыхает (либо выморФкивается) под действием кJIиматических факторов.
Ворошение, а затем б5rртование ускоряют этот процесс.

Технологические характеристики :

содержание с)aхого вещества в обезвоженном осадке зависит в основном от соблюдения регламентных
процедФ и нагрузки на шIощадки. Пракгический диапазон составпяет 25-40%.

Применимость:

Уплотнение и подсушка на иловых ппощадках - на существующих ОС ГСВ до небольших вкJIючительно,
при условии поJцления осадка с содержанием с5rхого вещества не менее 25оlо.

Нулевой вариаЕт

Нулевой вариант (отказ от деятельности) неприменим согласно п.9.2.14,22 СП
32.1ззз0.2018.

Вариант/варианты для дальнейшей проработки

к да-пьнейшей проработке принимается аппаратное механическое обезвоживание.

3.1.4.4 Обеззараживание осадков

СогласнО п. 9.2.|2.46 сп32.13330.2018 осадки сточных вод доJDкны подвергаться обеззарФкиванию
(вк-пючая дезинвазию) в целях обеспечения санитарномикробиологических и сани:гарно-паразитологических
показателеЙ переД использованием их полезных свойств. ,Щля обеззараJкиваниrl осадков сточных вод (вшlючая
дезинвазию и дегельмиlrгизацию) в жидком виде или после обезвоживания догryскается применять следующие
методы обработки:



- прогревание жидкиЬ либо обезвоженных до б0 Ос с выдерхиванием при этой температуре не менее 20
мин;

- термическая сушка механически обезвоженньгх оса,дков в сушильных аппаратах (за исшlючением
низкотемпературньж сушиJIок с температурой сушки менее 60 "С);

- вьцерживание на площадках стабшlизации и обеззарФкивания обезвоженного (подсушенного) осадка.

- компостИрование с органо-СодержащиМи наполнителями (опшIками, щепой, корой, торфом и т.п.,
обеспечивающее протекание термофильной ст4дии в аэробных условиях в течение 2-4 недель (с достижением
температуры во всем объеме смеси не менее 55 ос в течение 3-5 сугок) и последующих мезофильной и
психрофильной стадий дозревания, совокупц/ю продоJDкительность которых слелует определять в зависимости
от условиЙ перемешивания, времени 3акпадки, типа наполнителя, кпиматических условий и других факторов;

- выдержка подсушенньtх в естественных условиях на иловьtх шIощадк€lх до вJIa)кности около 80 % или
механически-обезвоженных осадков на Iшощадках стабилизации и обеззараrкивания.

.щогryскается применение для обеззараlrсивания (в т.ч. дезинвlвии) обезвоженного осадка негаrпеной
извести, При этом доза реагента доJDкна обеспечивать нагрев всего объема смеси не менее, чем до 55 ос.

.ЩостиженИе необходИмой темпеРацФЫ ра:lогрева смесИ в результате теIшовьцеления при гидратации негаlпеной
извести доJDкно быть полгверждено расчетом. Осадки, обработанные известью, подIежат дальнейшей вьцержке
в естественных условиях на ппощадках в течение 3-6 месяцев с целью стабилизации состава и прекращения
выделения аммиака. После вьцержки известь содержащие осадки с рн 9-12 могуг быть использованы только в
качестве органо-известковых }ДОбрениЙ дJIя химической мелиоращли кисльIх почв с рН ниже 5,5.

Нулевой вариант

Согласно п. 9,2.12.46 сп32.1ззз0.20l8 нулевой вариант (отказ от деятельности) применим при вывозе
осадка дIя ра:}мещения на полигоне захоронения.

Вариант/варианты дIя дальнейшей проработки

К дальнейШей прорабОтке приниМаютсЯ технически разноплановые технологии дtя выбора наиболее
огггима.гtьной:

- термическая сушка механически обезвоженньж осадков (при пиролизе ос4дка);

- выдерживание на шIощадках стабилизации и обеззарФкивания;

_ нулевой вариант - вывоз осадка дIя размещения на полигоне захоронения.

3.1.4.5 Стабилизация обезвоженных осадков

Применимы методы из п.3.1.4.4.

Вариагг/варианты дJIя дальнейшей проработки

К дальнейшей проработке принимаются технически разношIановые технологии дlя выбора наиболее
оmимальной:

- термическая сушка механически обезвоженных осадков (при пиролизе ос4дка);

- выдерживание на площадках стабилизации и обеззарФкивания;

- нулевой варианТ - вывоЗ осадка дIя размещения на полигоне захоронения.

3.1.5 Приготовление и дозирование растворов реагентов.

Необходим для полJления и дозирования в }IyrtHoM количестве растворов реагентов, применяемых дIя:



- интенсификации первичного осветления;

- удаления фосфора;

- интенсификации доочистки;

- обезвоживания осадка;

- обеззараживания.

На КоС приготоыIение И дозированИе растворОв реагеrrгоВ предусмотрено дIя химического осtDкдения
фосфатов (коаryлянт) и обезвоживанlrя осадкой при сryщении и механическом обезвоживании (флокулягг),

основное оборудоваНие дIЯ приготоыIения и дозиРованиЯ раствороВ реагенюв: - растворные баки;
_ насосы_дозаторы растворов реагентов.

Все иЗ перечислеНных элементов предУсмотенЫ как неотъемJIемая часть реагеЕгного оборудования
(станции приготовJIения и дозирования).

Нулевой вариаЕг

ПримененИе флокуляНгов на стадиИ сryщениЯ и обезвоживание осадков яыIяется безальтернативным.
отказ от применениJI коаryJIяrrга дш химического удаления фосфора опредеJIяется технологическими расчетами.

3,2 ВыбранныЙ вариант технологической схемы для даJIьнейшей проработки
1. Выделение шIавающих грубых примесей (процеживание)

к дальнейшей проработке принимается применеЕие двух ступеней очистки:
'' ступень - заIцитные реечные решетки прозором 20 мм.2 ступенЬ - решеткИтонкоЙ очистки с перфорированным экраном прозором б мм.2, Обработка (отмывка и обезвоживание) грубых примесей, задер)€нных на решетках

к дальнейшей проработке принимается применение пресса с камерой предварит€льной промывки.

3. Удаление оседающrх грубых примесей (песка)

К дальнейшей проработке принимается применение горизонтаJIьных песколовок со специальным
оборудованием дIя сгрбания и удаления песка.

4. Обработкапесковогоосадка(пульпы)

к дальнейшей проработке принимается применение аппаратов отмывки и обезвоживания песка.

5. Оса:цдение взвешенньIх веществ (осветление)

К дальнейшей проработке принимается применение сооружений осветления сточной воды или нулевой
вариант (отказ) - по результатам технологическгх расчетов.

6. Обработка в биореакгорах биологической очистки

К дальнейшей проработке принят вариант очистки с биологическим удаJIением д}ота и биолого-
химическим удаJIением фосфора по схеме JНВ-процесса.

7. отделение очищенной воды от биомассы, вынесенной из биореаrстора

дя дальнейшей проработки принято применение вторичных радиальных отстойников.

8.,,Щоочистка



К дальнейшей проработке принимается применения сооружений доочистки или нулевой
вариант (отказ) - по результатам технологических расчетов.

Концентрирование жIцких осадков

к дальнейшей проработке принимается применение уплотнителей или механических
сryстителеЙ избыточноГо активного иJIа - по результатам вариаlrгной проработки.

9. Обеззараживание очищенной воды

К прорабоТке принимается применение обеззаражИвание УФ- облlпrением.

10. Обезвоживаниеосадков

к проработке принимается аппаратное механическое обезвоживание.

l 1. Стабилизация и обеззаракивание осадков

к дальнейшей проработке принимаются технически разношIановые технологии для выбора
наиболее оmимальной:

термическ:lЯ сушка механическИ обезвоженных осадков (при пиролизе осадка);
выдерживание на площадках стабилизации и обеззарDкиванI,r_я;

нулевой вариаIrг - вывоз осадка дIя размещения на полигоне захоронения.

|2. Приготов-гlение и дозирование растворов реагентов
к проработке принимается применение флокулянтов на стадии сryщения и обезвоживание

осадков, Применение коаryлянта для химического удаJIения фосфора иJIи нулевой вариант (отказ) -
по результатам технологических расчетов.


